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Метод прототипирования
Метод прототипирования является специфическим методом проектирова-

ния, применяемым в методологии разработки полузаказных микросхем

БМК — ПЛИС — БМК. Суть метода состоит в экспериментальной проверке

правильности функционирования прототипа микросхемы в составе реальной

аппаратуры. Прототипом или имитатором является устройство, включающее в

себя ПЛИС и ПЗУ. Для проверки проект микросхемы, разработанный в САПР

БИС «Ковчег», автоматически транслируется в базис ПЛИС в формате

EDIF 2.0 для серии БМК 5503 или Verilog для серии БМК 5507. На основе по-

лученного структурного описания средствами САПР ПЛИС формируется про-

грамма конфигурации ПЛИС, которая заносится в ПЗУ.

В результате этого ПЛИС обеспечивает выполнение функций проекта раз-

рабатываемой микросхемы, т.е. становится её функциональным аналогом.

Функционирование специализированного прототипа перед установкой в аппа-

ратуру проверяется на контрольно-измерительном оборудовании, используе-

мом в процессе изготовления микросхем по программам контроля разрабаты-

ваемой микросхемы. Конструкция прототипа соответствует корпусу

микросхемы, поэтому дальнейшая проверка его функционирования может

быть проведена в составе реальной аппаратуры, в которой будет использовать-

ся микросхема. В случае выявления ошибок в функционировании выполняет-

ся коррекция проекта микросхемы, повторная специализация прототипа и да-

льнейшая его проверка до полного соответствия поведения прототипа

микросхемы требованиям реальной аппаратуры. Затем средствами САПР БИС

«Ковчег 3.04» формируется необходимая для изготовления микросхемы ин-

формация.

Подробно технология БМК-ПЛИС-БМК, включая ее основные этапы,

конструкцию имитаторов, маршрут проектирования полузаказных микросхем

с использованием имитаторов приведены в книге 1 («Методология проектиро-

вания и освоение производства» — М., ТЕХНОСФЕРА, 2019. — 200 с.) серии
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Рис. 18.1. Иллюстрация метода прототипирования полузаказных микросхем



практических пособий «Полузаказные БИС на БМК серий 5503 и 5507» в 4-х

книгах.

В настоящее время метод прототипирования активно применяется в НПК

«Технологический центр» при разработке БИС. Использование имитаторов

включено в стандартный маршрут проектирования БИС при выполнении догово-

ров по разработке микросхем на основе серий 5503 и 5507. Имитаторы с проекта-

ми микросхем проходят обязательный контроль функционирования на измерите-

льном оборудовании и передаются заказчику для отладки в составе аппаратуры.

Режим Имитатор
САПР БИС «Ковчег 3.04» поддерживает два режима работы — БИС и

Имитатор. Режим БИС основной, в нем производятся все необходимые дейст-

вия для разработки проектов полузаказных микросхем. Метод прототипирова-

ния реализуется в режиме Имитатор, который выбирается из соответствующе-

го списка на панели инструментов (рис. 18.2), и служит для трансляции

структурного описания микросхемы в базис элементов ПЛИС. В этом режиме

электрические схемы базовых ячеек заменяются на их аналоги в базисе ячеек

ПЛИС. При этом редактирование электрических схем запрещено.

Состав и активность команд некоторых меню зависят от выбранного режи-

ма работы. В данном разделе описываются команды меню, применяемые при

работе в режиме Имитатор.

Меню Проект в режиме Имитатор
Состав команд меню Проект в режимах БИС и Имитатор совпадают.

Меню Редактирование в режиме Имитатор
Все команды меню Редактирование в режиме Имитатор не активны.

Меню Вид в режиме Имитатор
В меню Вид состав команд не меняется.

Меню Схема в режиме Имитатор
В меню Схема доступны только две команды — Открыть схему и Закрыть схему.
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Рис. 18.2. Режим Имитатор



Меню Выполнить в режиме Имитатор
В меню Выполнить остаются активными команды Редактирование схемы

(только в режиме просмотра, редактирование запрещено), Трансляция схемы,

Перетрансляция схемы, Моделирование, Просмотр листинга, а также добавляет-

ся новая команда Формирование схемы для имитатора. Все остальные команды

не активны (рис.18.3). Аналогично изменяется и панель быстрого доступа Вы-

полнить.

Команда Формирование схемы для имитатора обеспечивает автоматическое

создание подкаталога PLIS в каталоге рабочего проекта с файлом описания

проекта в формате EDIF 2.0 для серии БМК 5503 или в формате Verilog для

серии БМК 5507. Этот файл затем используется в САПР ПЛИС Xilinx для

формирования программы ПЗУ.

Меню Разместить в режиме Имитатор
Все команды меню Разместить в режиме Имитатор становятся не активны.

Меню Средства в режиме Имитатор
В меню Средства в режиме Имитатор остаются активными команды Транс-

ляция схемы, Перетрансляция схемы, Отобразить имена контактов / Скрыть

имена контактов. Все остальные команды не активны.
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Рис. 18.3. Меню Выполнить в режиме Имитатор



ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɧɢɝ ɧɚ ɡɚɤɚɡ
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «ɌȿɏɇɈɋɎȿɊȺ»

125319, Ɇɨɫɤɜɚ,  ɚ/я 91
ɬɟɥ.: (495) 234-01-10

e-mail: kniРi@teМСnospСera.ru
Ɋɟɤɥɚɦɚ ɜ ɤɧɢɝɚɯ:

• ɦɨɞɭɥьɧɚя
• ɫɬɚɬьɢ

ɉɨɞɪɨɛɧɚя ɢɧɮɨɪɦɚɰɢя ɨ ɤɧɢɝɚɯ ɧɚ ɫɚɣɬɟ
Сttp://ааа.teМСnospСera.ru

ɋ.ȼ. Ƚɚɜɪɢɥɨɜ, А.ɇ. Ⱦɟɧɢɫɨɜ, ȼ.ȼ. Кɨɧяɯɢɧ, Ɇ.Ɇ. ɋɨɤɨɥɨɜɫɤɚя
ɉɨɞ ɨɛщɟɣ ɪɟɞɚɤɰɢɟɣ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ɊАɇ А.ɇ. ɋɚɭɪɨɜɚ

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя «Кɨɜɱɟɝ 3.04»

 

 Кɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɜɟɪɫɬɤɚ – ɂɉ Ⱥɜɬɭɲɟɧɤɨ Ɋ.ȼ.
Ⱦɢɡɚɣɧ ɤɧɢɠɧɵɯ ɫɟɪɢɣ – ɋ.Ю. Ȼɢɪɢɱɟɜ

Ⱦɢɡɚɣɧ – ɇ.ɂ. ɋɟɦɹɱɤɢɧɚ
 Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ ɜɵɩɭɫɤ – ɋ.Ⱥ. Ɉɪɥɨɜ

ɉɨɞɩɢɫɚɧɨ ɜ ɩɟɱɚɬɶ 19.12.2019
Ɏɨɪɦɚɬ 70×100/16

Ƚɚɪɧɢɬɭɪɚ «ɇɶɸɬɨɧ»
ɉɟɱ. ɥ. 19. Ɍɢɪɚɠ 150 ɷɤɡ. Ɂɚɤ. №

Ȼɭɦɚɝɚ ɨɮɫɟɬ № 1, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 80 ɝ/ɦ²
 

ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ «ɌȿɏɇɈɋɎȿɊȺ»
Ɇɨɫɤɜɚ, ɭɥ. Кɪɚɫɧɨɩɪɨɥɟɬɚɪɫɤɚɹ, ɞ. 16, ɫɬɪ. 2

      
      

 ɇɉК «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ»
124498, Ɇɨɫɤɜɚ, Ɂɟɥɟɧɨɝɪɚɞ, ɩɥɨɳɚɞɶ Шɨɤɢɧɚ, ɞɨɦ 1, ɫɬɪɨɟɧɢɟ 7

Ɍɟɥ. +7 499 720-89-92, +7 499 720-87-93                                                                               
Ɏɚɤɫ +7 495 913-21-92  

ааа.tМОn.ru , ааа.asТМ.ru , ɫɩɟɰɛɦɤ.ɪɮ 
О-maТХ: ФovМСОР@tМОn.ru

Ɉɬɩɟɱɚɬɚɧɨ ɜ ɬɢɩɨɝɪɚɮɢɢ ɈɈɈ «ɉɚɛɥɢɬ»
Ⱥɞɪɟɫ: 127282, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɭɥ. ɉɨɥɹɪɧɚɹ, ɞ. 31ȼ, ɫɬɪ. 1

Ɍɟɥ. +7 495 230-20-52
E-maТХ:ТnПo@pubХТt.ru


