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ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɨɜ ɩɨ ɭɤɪɭɩɧɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ «09.00.00 Иɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ 
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ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɟɡɟɧ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦ-ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɚɦ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
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Предисловие

Эта книга открывает серию лабораторных практикумов для подготовки ба-

калавров, специалистов и магистров по группам специальностей, связанных с 

разработкой и применением специализированных микросхем для различных об-

ластей применения.

Лабораторные практикумы расширяют серию практических пособий под об-

щим названием «Полузаказные БИС на БМК серий 5503 и 5507», которая позво-

ляет изучить методологию проектирования микросхем на основе указанных серий 

БМК, содержит необходимые сведения для организации процесса разработки и 

позволяет получить практические навыки в разработке полузаказных БИС. Серия 

практических пособий содержит четыре книги, а именно: 

Книга 1 «Методология проектирования и освоение производства» посвящена 

теоретическим основам разработки полузаказных микросхем на основе базовых 

матричных кристаллов. В ней описаны конструкция и технология изготовления 

БМК серий 5503 и 5507, назначение и область применения полузаказных микро-

схем, приведены основные характеристики БМК. Отдельный раздел книги посвя-

щён методологии разработки БИС, в том числе маршруту и методике проектиро-

вания микросхем, средствам прототипирования полузаказных БИС. Рассмотрены 

нормативная техническая документация, виды и состав испытаний микросхем. 

В качестве примера для получения практических навыков по методике про-

ектирования детально описан весь процесс разработки средствами САПР «Ковчег 

3.04» микросхемы управления бытовым двухкамерным холодильником и моро-

зильником от формирования технических требований к микросхеме до подготов-

ки конструкторской документации для её изготовления.

Книга 2 «Система автоматизированного проектирования «Ковчег 3.04» со-

держит описание САПР «Ковчег 3.04», предназначенной для разработки полуза-

казных КМОП БИС на основе БМК серий 5503 и 5507. В ней приведены типо-

вые проектные процедуры, используемые при разработке специализированных 

КМОП-микросхем на основе БМК, детально описаны меню, параметры и ко-

манды подсистем САПР, обеспечивающие разработку и подготовку БИС к про-

изводству.

В книге 3 «Библиотека функциональных ячеек для проектирования полуза-

казных микросхем серий 5503 и 5507» приведено описание унифицированных 

библиотек функциональных ячеек 5503 и 5503+, рассмотрены их особенности, 

представлена система буквенных обозначений, состав групп ячеек, а также описа-

ние функциональных ячеек. В отдельном разделе описаны аналоговые и цифро-

аналоговые ячейки, такие как компараторы, операционные усилители и другие 

ячейки специального назначения. 
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Книга 4 «Библиотека функциональных ячеек для проектирования самосин-

хронных полузаказных микросхем серий 5503 и 5507» содержит описание унифи-

цированной библиотеки функциональных ячеек 5503СС.

Самосинхронные схемы характеризуются рядом параметров, выгодно отли-

чающих их от синхронных и асинхронных схем, в том числе устойчивостью функ-

ционирования к разбросу параметров технологии изготовления БИС, отклонени-

ям параметров элементной базы из-за старения элементов, изменения температу-

ры, напряжения источника питания и других внешних факторов. 

Лабораторные практикумы ориентированы на обучение бакалавров, специ-

алистов и магистров по различным группам специальностей и позволяют  полу-

чить практические знания по разработке специализированных микросхем в среде 

САПР «Ковчег 3.04». Промышленная версия САПР «Ковчег 3.04» доступна для 

свободного копирования на сайте http://www.asic.ru. 

Приобретя книги серии «Полузаказные БИС на БМК серий 5503 и 5507», 

читатель имеет возможность создать на своём компьютере полноценное рабочее 

место для разработки специализированных БИС на БМК, которые могут быть из-

готовлены на микроэлектронном производстве НПК «Технологический центр» 

(www.asic.ru) и применены в различной аппаратуре заказчика.

Авторы надеются, что выпуск серии практических пособий и лабораторных 

практикумов «Полузаказные БИС на БМК серий 5503 и 5507» будет способ-

ствовать подготовке инженеров — специалистов в области разработки БИС и 

аппаратуры на их основе. Авторы будут признательны всем читателям, которые 

пришлют свои замечания и предложения по содержанию книг серии по адресу:  

kovcheg@asic.ru.
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Введение

Знание основ цифровой техники в настоящее время нужно рассматривать как 

вопрос элементарной грамотности любого разработчика современной аппарату-

ры. В ходе выполнения лабораторных работ студенты поймут и усвоят основы ал-

гебры логики и двоичной арифметики, а также схемотехники комбинационных и 

последовательностных узлов ЭВМ. 

В лабораторных работах рассматриваются: комбинационные и последова-

тельностные схемы, триггеры и триггерные устройства, регистры, делители часто-

ты, суммирующие и вычитающие счётчики.

Основные задачи практикума:

- научить проектированию комбинационных узлов с заданными функцио-

нальными возможностями;

- научить методам анализа и синтеза последовательностных узлов;

- научить обучающихся ставить и решать задачи, связанные с обоснованием 

схемотехнической реализации цифровых схем при заданных требованиях к их па-

раметрам;

- познакомить со средой автоматизированного проектирования БИС «Ков-

чег 3.04».


