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Введение 
Представляемая библиотека элементов предназначена для реализа-

ции самосинхронизирующихся (далее для краткости − самосинхронных, 
СС) устройств, независимых от задержек элементов (НЗЭ). В ее состав 
входят базовые элементы и макроэлементы, отсутствующие в исходной 
библиотеке логических элементов семейства базовых матричных кри-
сталлов (БМК) серий 5503/5507  (далее по тексту 550*). 

Данная библиотека СС-элементов (5503СС/5507СС) – расширение 
унифицированной стандартной библиотеки элементов, которая ориенти-
рована, в основном, на разработку синхронных и, частично, асинхрон-
ных полузаказных микросхем на БМК серий 550*. Поэтому в настоя-
щем руководстве не приводятся сведения о конструкции БМК серий 
550*, номинальных и предельно допустимых значениях их электриче-
ских параметров и т.д. 

Термин "независимые от задержек элементов" означает, что лю-
бой инициированный извне переходный процесс в элементе должен 
быть индицирован (зафиксирован факт его окончания), и задержка 
любого компонента элемента (например, инвертора) может иметь 
произвольное конечное значение. Элементы НЗЭ-библиотеки могут 
быть использованы для построения синхронных, асинхронных или 
квазисамосинхронных устройств, в которых приведенные условия не 
соблюдаются или соблюдаются частично. Все элементы классов “Ло-
гические элементы, выполняющие простую функцию” и “Логические 
элементы, выполняющие сложную функцию” не содержат какой-либо 
самосинхронной специфики и могут рассматриваться как расширение 
традиционных библиотек логических элементов. В дальнейшем, если 
это не оговорено особо, под термином "самосинхронный" (СС) будет 
пониматься НЗЭ-исполнение. 

Описания элементов содержат краткие структурно-
функциональные характеристики, логические функции, таблицы ис-
тинности и (если необходимо) сигнальные графы. В нотации логиче-
ских функций используются символы логических операций сложения 
"+", умножения "*" и инверсии "/" (или "     "). 

СС-элементы обеспечивают индикацию окончания процессов пе-
рехода из рабочей фазы в промежуточную (спейсер) и обратно. 

Спейсеры могут принимать значения 0 и 1. 
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В соответствии с принципами СС-схемотехники схемы имеют на 
входе какие-либо сигналы следующих типов или их сочетание: 

− информационные унарные (непарные)  входные сигналы; 
− информационные бифазные (парные) сигналы;  
– информационные парафазные сигналы без спейсера; 
– информационные парафазные сигналы со спейсером; 
– индикаторные унарные сигналы; 
– управляющие сигналы (сигналы разрешения), 
– мультистабильные сигналы. 
Под информационным унарным сигналом понимается обычный 

непарный сигнал, например, унарный вход D у D-триггера. 
Под бифазным сигналом (БФ) понимается пара выходов биста-

бильной ячейки (название сигнала указывает на его родственную 
связь с такой ячейкой). Бифазный сигнал имеет два устойчивых со-
стояния (01 и 10) и только одно транзитное (переходное) состояние 
(00 или 11). 

Под парафазным сигналом без спейсера (ПФ) понимается пара 
сигналов, имеющая два устойчивых состояния: (01 и 10) и два тран-
зитных состояния (00 и 11). Пример – вход и выход инвертора. 

Под парафазным сигналом со спейсером (ПФС) понимается пред-
ставление исходного одноразрядного сигнала двумя битами. Напри-
мер, 0 кодируется как 01, а 1 – как 10. Роль спейсера играет один из 
двух наборов – 00 или 11. Сигнал ПФС имеет три устойчивых состоя-
ния: 01, 10 и 00 (или 11). 

Под мультистабильным сигналом (МС) понимается совокупность 
из m сигналов, имеющая одно спейсерное состояние, в котором все 
сигналы принимают одинаковое значение, и m рабочих состояний, в 
каждом из которых только один из сигналов принимает значение, 
противоположное спейсерному. Пример – сигналы выборки однокас-
кадного мультиплексора. 

Если библиотечный элемент не имеет сигнала разрешения записи, 
то тип спейсера в названии элемента указывает на тип спейсера ин-
формационных ПФС-входов; например, в названии элемента R010 
(однотактный RS-триггер с нулевым спейсером) состояние спейсера 
(режима хранения информации) определяет состояние информацион-
ных ПФС-сигналов – RS=00. 
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Если библиотечный элемент имеет сигнал разрешения записи (на-

пример, R0E10 – однотактный RS-триггер с нулевым спейсером и 
разрешением записи), то в названии элемента указывается тип спейсе-
ра именно по сигналу разрешения записи. В данном случае нулевое 
значение сигнала разрешения записи запрещает запись в триггер со-
стояния информационных RS-входов, и триггер хранит информацию, 
записанную в него ранее. 

Для элементов с разрешением записи тип спейсера управляющего 
сигнала, указанный в названии элемента, может совпадать или отличать-
ся от типа спейсера информационных ПФС-сигналов. Например, у эле-
мента R0RE11 они совпадают, а у элемента R0RE12 – отличаются. Тип 
спейсера информационных ПФС-сигналов, если таковые используются, 
указывается в тексте описания элемента и в таблице истинности. 

На рисунках приняты следующие обозначения: 
B (BB) – прямой (обратный) сигнал БФ-сигнала, например, B2, 

B2B – второй БФ-сигнал на входе индикатора AOAOAI; 
C – унарный сигнал самосинхронного сброса в нуль; 
D  – информационный унарный сигнал (сигнал данных);  
E – управляющий сигнал (сигнал разрешения); 
G – идентификатор гистерезисного триггера в аббревиатуре на-

звания элемента и обозначении выполняемой им функции; 
I – унарный сигнал индикации текущей фазы работы схемы; 
P – унарный сигнал самосинхронной установки в единицу; 
P (PB) – прямой (обратный) сигнал ПФС-сигнала; 
R, RT  – унарный сигнал синхронного (асинхронного) сброса; 
R + S – парный информационный сигнал сброса/установки RS-

триггера; 
RT + ST – парный управляющий сигнал самосинхронного сбро-

са/установки RS-триггера; 
S, ST – унарный сигнал синхронной или асинхронной установки в 

единицу; 
W – унарный управляющий сигнал разрешения самосинхронного 

сброса/установки с использованием парных сигналов RT, ST; 
0 (1) – идентификатор нулевого (единичного) спейсера в аббре-

виатуре названия элемента и обозначении функции, выполняемой 
элементом. 

Знаком + в имени сигнала помечено его будущее значение. 
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Символ * в таблицах истинности означает любое возможное со-
стояние, "X" – неопределенное состояние.  

Символ     в условном графическом обозначении (УГО) означает, 
что это элемент с тремя состояниями и доопределением до высокого 
уровня. 

Символ     в УГО означает, что это элемент с тремя состояниями и 
доопределением до низкого уровня. 

Символ    в УГО означает, что выходы элемента в рабочих со-
стояниях – инверсные, а в состоянии спейсера – одинаковые. 

В таблице истинности для ряда элементов, например, G0P2, G0PI, 
G0PI2, G1P2, G1PI, G1PI2 и других, некоторые комбинации входов по-
мечены (выделены серым) как запрещенные. С позиций самосинхрониза-
ции эти состояния недопустимы, так как нарушается контроль действи-
тельного окончания переходных процессов. Если такие комбинации поя-
вятся на входах элемента, система моделирования “Ковчег” выдаст преду-
преждение пользователю.  

В таблице задержек элемента приведены задержки переключения со-
ответствующего выхода элемента при изменении входа, указанного в 
пути, для БМК серии 5503/5507. Значения t01 и t10 соответствуют за-
держкам переключения выхода из состояния с низким уровнем (логи-
ческого 0) в состояние с высоким уровнем (логическую 1) и наоборот.  

Термин «каскадность элемента» используется в данном руково-
дстве в двух смыслах: логическом и электрическом. 

В логическом смысле термин «каскадность» используется при опи-
сании логических элементов, выполняющих сложную функцию. В нача-
ле имени элемента указывается обозначение функции групп входов пер-
вого каскада и количество входов каждой группы. Далее дается обозна-
чение функций второго и третьего каскадов.  

На рисунке 1 показаны УГО трех элементов. В соответствии с 
термином логической каскадности элементы AND4 и AND4M – одно-
каскадные, а элемент A44OI – двухкаскадный.  

 
 
 
 
  

Рисунок 1 Примеры УГО логических элементов 
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В СС-схемотехнике термин «однокаскадность» используется в 

электрическом смысле. При этом однокаскадным является элемент, 
имеющий один внешний выход, одну одновыходовую функциональ-
ную часть, определяющую логическую функцию элемента, и в неко-
торых случаях один или несколько инверторов или повторителей. В 
соответствии с этим определением AND4 – двухкаскадный элемент, 
AND4M и A44OI – однокаскадные. 

В СС-схеме необходимо формирование общего (глобального) 
сигнала окончания переходных процессов путем сборки локальных 
сигналов индикации. На рисунке 2 приведены обозначение, функция и 
примеры реализации так называемого гистерезисного триггера (G-
триггера) GI2 – индикатора двух локальных сигналов индикации.  

 

 

 

 

Рисунок 2  Двухвходовой G-триггер: (а) УГО и выполняемая функция, 
(б) корректная и (в) некорректная реализации 

Если наборы на входах I0 и I1 (00 и 11) фиксируются на длитель-
ное время, за которое успевают закончиться все переходные процессы, 
оба варианта реализации (б) и (в) свободны от состязаний. Однако ес-
ли в схеме (б) изменение выхода – признак окончания всех переходных 
процессов, то в схеме (в) после изменения выхода переходные процессы 
в первом каскаде могут продолжаться.  

Таблица истинности элемента GI2 
№ 

строки 
Входы Выход 

I0 I1 Q 
1 0 0 0  
2 0 1 хранение 
3 1 0 хранение 
4 1 1 1 
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G-триггер должен индицировать окончание переходных процессов не 
только в схемах, формирующих его входы, но и в себе самом. При этом 
предполагается, что логические состязания на уровне одного однокаскад-
ного элемента невозможны, т.к. время его переключения определяется, в 
основном, перезарядом его выходной емкости. 

Рассмотрим возможные состязания в схеме (в) G-триггера. Ис-
ходное состояние I0=I1=0, при этом на выходах всех элементов пер-
вого каскада логическая 1, а Q=0. Изменение  выхода (Q=1) произой-
дет после того, как выполнится условие I0=I1=1. Предположим, что 
задержки элементов D2 и D3 так велики, что сигналы на их выходах 
остались равными 12, в то время как один из входов I0 или I1 перешел в 
исходное состояние 0. При этом выход элемента D1 станет равным 1. Тогда 
выход Q может перейти из 1 в 0, не дожидаясь окончания переходных 
процессов в других элементах первого каскада, т.е. выполнения условия 
I0=I1=0; схема, таким образом, не выполнит функцию индикатора.  

Реализация сложных индикаторных и функциональных СС-
элементов, эффективных по быстродействию и аппаратным затратам, 
требует более разнообразных однокаскадных элементов в универсаль-
ном функциональном базисе И-ИЛИ-НЕ/ИЛИ-И-НЕ. Этим объясняется 
ввод в библиотеку элементов в базисе И-ИЛИ-НЕ и ИЛИ-И-НЕ, не 
имеющих СС-специфики.  

В настоящем руководстве представлено 252 базовых элемента и 
13 макроэлементов.3 

  
2..Напомним, что самосинхронная схема (в данном случае G-триггер) должна 

работать корректно при любых величинах задержек в ее элементах.  
3 Представленные результаты и монография выполнены при частичной фи-

нансовой поддержке РФФИ в рамках научных проектов №№ 13-07-
12068/14 офи_м и 13-07-12062/14 офи_м. 
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1  Состав библиотеки 5503СС/5507СС 
В состав библиотеки 5503СС/5507СС входят следующие классы 

элементов: 
● базовые элементы: 

– логические элементы, выполняющие простую функцию; 
– логические элементы, выполняющие сложную функцию; 
– мультиплексоры, 
– преобразователи, компараторы, мажоритарные элементы; 
– индикаторные элементы; 
– триггеры – части макроэлементов; 
– функционально законченные триггеры; 
– разряд последовательного счетчика; 
– разряд сдвигового регистра; 
– элементы одноразрядного сумматора; 
– арбитры; 
– элементы шины; 

● макроэлементы. 

1.1   Логические элементы, выполняющие про-
стую функцию 

Имя логического элемента, выполняющего простую функцию, 
включает в себя название функции, общее количество входов, признак 
парафазных входных сигналов, признак инверсного выхода, признак 
модификации данного элемента (может отсутствовать). 

Обозначения функций: 
● AND – И; 
● NAN – И-НЕ; 
● NOR – ИЛИ-НЕ; 
● OR    – ИЛИ. 

 

Признак модификации Функция  

NAN    4    P    B    M 

Количество 
входов 

Признак инверсного 
входа Признак парафазных 

входных сигналов 
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Имя Функция 
AND4M 4И:                I0*I1*I2*I3 
NAN4 4И-НЕ:         /(I0*I1*I2*I3) 
NOR4 4ИЛИ-НЕ:   /(I0+I1+I2+I3) 
OR4M 4ИЛИ:          I0+I1+I2+I3 

1.2   Логические элементы, выполняющие слож-
ную функцию 

Имя логического элемента, реализующего сложную функцию, 
включает в себя признак наличия объединенных входов, название 
функции первого логического каскада, количество входов первого 
каскада, названия функций следующих логических каскадов, номер 
модификации элемента (может отсутствовать). 

Обозначения функций: 
● A – И (AND); 
● O – ИЛИ (OR); 
● I  – функция инверсии. 
Если имя логического элемента превышает 6 знаков, то количест-

во входов первого каскада может быть опущено. 

Имя Функция 
1 2 

A221OI /(I0*I1+I2*I3+I4) 
A2222I /(I0*I1+I2*I3+I4*I5+I6*I7) 
A222OI /(I0*I1+I2*I3+I4*I5) 
A2O3I /(I0*I1+I2+I3) 
A2O4I /(I0*I1+I2+I3+I4) 
A2OAI /((I0*I1+I2)*I3) 
A31OI1 /(I0*I1*I2+I3) 
A322OI /(I0*I1*I2+I3*I4+I5*I6) 
A32OI /(I0*I1*I2+I3*I4) 
A333OI /(I0*I1*I2+I3*I4*I5+I6*I7*I8) 

Функция и количество входов 
первого логического каскада 

Функции следующих 
логических каскадов 

A31   OI   1 
Номер модификации 

U 
Признак наличия объе-

диненных входов 
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  Продолжение таблицы 

1 2 
A33OI /(I0*I1*I2+I3*I4*I5) 
A41OI /(I0*I1*I2*I3+I4) 
A42OI /(I0*I1*I2*I3+I4*I5) 
A43OI /(I0*I1*I2*I3+I4*I5*I6) 
A44OI /(I0*I1*I2*I3+I4*I5*I6*I7) 
AOAI1 /((I0*I1+I2*I3)*I4)B 
AOAI2 /((I0*I1+I2*I3+I4)*I5) 
AOAI8 /((I0*I1+I2)*(I3*I4+I5)) 
AOAO1 (I0*I1+I2*I3)*I4+(I3*I5+I1*I6)*I7 
AOAOI1 /((I0*I1+I2*I3)*I4+I5) 
AOAOI2 /((I0*I1+I2*I3)*I4+I5*I6+I7*I8) 
AOAOI3 /((I0*I1+I2*I3)*I4+I5*I6) 
AOAOI5 /((I0*I1+I2)*I3+I4) 
AOAOI6 /(((I0*I1+I2)*I3+I4)*I5+I6) 
AOAOI7 /((I0*I1+I2)*I3+(I4*I5+I6)*I7) 
O221AI /((I0+I1)*(I2+I3)*I4) 
O2222I /((I0+I1)*(I2+I3)*(I4+I5)*(I6*I7)) 
O222AI /((I0+I1)*(I2+I3)*(I4+I5)) 
O2A3I /((I0+I1)*I2*I3) 
O2A4I /((I0+I1)*I2*I3*I4) 
O2AOI /((I0+I1)*I2+I3) 
O322AI /((I0+I1+I2)*(I3+I4)*(I5+I6)) 
O32AI /((I0+I1+I2)*(I3+I4)) 
O331AI /((I0+I1+I2)*(I3+I4+I5)*I6) 
O333AI /((I0+I1+I2)*(I3+I4+I5)*(I6+I7+I8)) 
O33AI /((I0+I1+I2)*(I3+I4+I5)) 
O3A1I /((I0+I1+I2)*I3) 
O41AI /((I0+I1+I2+I3)*I4) 
O42AI /((I0+I1+I2+I3)*(I4+I5)) 
O43AI /((I0+I1+I2+I3)*(I4+I5+I6)) 
O44AI /((I0+I1+I2+I3)*(I4+I5+I6+I7)) 
OAOA1 ((I0+I1)*(I2+I3)+I4)*((I3+I5)*(I1+I6)+I7)     
OAOAI1 /(((I0+I1)*(I2+I3)+I4)*I5) 
OAOAI2 /(((I0+I1)*(I2+I3)+I4)*(I5+I6)*(I7+I8)) 
OAOAI3 /(((I0+I1)*(I2+I3)+I4)*(I5+I6)) 
OAOAI5 /(((I0+I1)*I2+I3)*I4) 
OAOAI6 /((((I0+I1)*I2+I3)*I4+I5)*I6) 
OAOAI7 /(((I0+I1)*I2+I3)*((I4+I5)*I6+I7)) 
OAOAOI /(((I0+I1)*(I2+I3)+I4)*((I1+I5)*(I3+I6)+I7)+I8) 
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  Окончание таблицы 
1 2 

OAOI1 /((I0+I1)*(I2+I3)+I4) 
OAOI2 /((I0+I1)*(I2+I3)*I4+I5) 
OAOI8 /((I0+I1)*I2+(I3+I4)*I5) 
UOAOAI /(((I0+I1)*I3+I0*I1)*I2) 
UOAOI /(I0*(I1+I2)+I1*I3) 
UOAOI1 /((I0+I1)*I2+I0*I1*I3) 
UOAOI2 /((I0+I1+I2)*I3+I0*I1) 
UOAOI3 /((I0+I1)*(I2+I3)+I2*I3) 
UOAOI4 /(I0*I1*(I2+I3)+I2*I3) 
UOAOI5 /((I0+I1)*I2+I0*I1+I3) 
UOAOI6 /((I0+I1+I2)*I3+I0*I1*I2) 
UOAOI7 /((I0+I1)*I2*I3+I0*I1*(I2+I3)) 
UOAOI8 /((I0+I3)*(I1+I2)+I0*I3+I1*I2) 
UOAOI9 /((I0+I1+I2+I3)*I4+I0*I1*I2*I3) 

1.3   Мультиплексоры 
Мультиплексор – элемент, выполняющий функцию передачи од-

ного из нескольких входных сигналов на выход в зависимости от зна-
чения входного управляющего кода. 

Имя мультиплексора включает в себя название функции, тип 
спейсера, количество входных парафазных шин, разрядность выход-
ной парафазной шины, разрешение записи, признак модификации. 

 
 
 

 

 

 

Разрядность выходной шины обозначается буквой В и цифрой. 
В случае одноразрядного сигнала признак шины отсутствует, а 

буква В обозначает инверсию выходного сигнала. 
Сигнал разрешения E и признак модификации M могут отсутство-

вать. 

M   0  2   1B  E  M 

Тип спейсера 

Обозначение 
мультиплексора 

Разрядность вы-
ходной шины 

Количество входных 
сигналов

Признак модификации 

Разрешение записи 
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Имя Функция 
M021BE Мультиплексор из 2 в 1 с нулевым спейсером, инверсией выходов 

и разрешением   
M021EM Мультиплексор из 2 в 1 с нулевым спейсером, мощным выходом и 

разрешением  
M021M Мультиплексор из 2 в 1 с нулевым спейсером и мощным выходом  

1.4   Преобразователи, компараторы, мажори-
тарные элементы 

Преобразователь – логический элемент, преобразующий бифаз-
ный сигнал в парафазный. 

Компаратор – логический элемент, выполняющий логическую 
функцию сравнения двух двоичных чисел. 

Мажоритарный элемент – логический элемент, выполняющий ло-
гическую функцию мажорирования трех чисел (унарных или бинар-
ных).  

Имя элемента включает в себя название функции, разрядность 
входных сигналов, признак парафазных входных сигналов, признак 
инверсии выхода и признак модификации (необязательные). 

 
Обозначения функций: 

● BPC – преобразование бифазного сигнала в парафазный; 
● CMP – сравнение двух чисел с выработкой сигнала эквивалентности; 
● MAJ – мажорирование. 
Разрядность сравниваемых чисел может иметь значения 2, 4, 8, 16. 

Для одноразрядных компараторов разрядность не указывается. 
Признак модификации M может отсутствовать. 
 
 
 
 

Разрядность входных 
сигналов 

Функция 

CMP   2   P   B   M 

Признак парафазных 
входных сигналов 

Признак модификации 
Признак инверсии выхода 
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Имя Функция 
BPC0 Преобразователь бифазного сигнала в парафазный с нулевым 

спейсером 
BPC1 Преобразователь бифазного сигнала в парафазный с единичным 

спейсером 
CMPP Одноразрядный компаратор для парафазных сигналов с выработ-

кой сигнала эквивалентности 
CMPP0 Одноразрядный компаратор для парафазных сигналов с нулевым 

спейсером, с парафазным выходом и индикацией входов   
CMPP1 Одноразрядный компаратор для парафазных сигналов c единич-

ным спейсером, с парафазным выходом и индикацией входов 
MAJBM Мажоритарный элемент для трех унарных сигналов, с унарным 

выходом 
MAJP Мажоритарный элемент для трех парафазных сигналов, с парафаз-

ным выходом  

1.5   Индикаторные элементы 
В эту группу элементов входят как G-триггеры, так и их части, не 

содержащие внутренней обратной связи. 
Гистерезисные триггеры (G-триггеры) – элементы, обеспечиваю-

щие индикацию окончания перехода из рабочей фазы в промежуточ-
ную (спейсер) и обратно как в функциональной части СС-схемы, так и 
в собственно индикаторе.  

Имя G-триггера включает в себя обозначение элемента, тип спей-
сера, признаки бифазных, парафазных и унарных индицируемых сиг-
налов и их количество, сигнал управления, признак инверсии выхода, 
признак модификации, признак секции. 

 

 

 

 

 

 
 

G0  B2  P2  I2  R  B  M  I 

Парафазные сигналы 
и их количество 

Обозначение G-триггера
и тип спейсера

Бифазные сигналы и их 
количество 

Инверсия индика- 
торного выхода 

Унарные сигналы 
и их количество 

Признак моди-
фикации 

Признак секции 

Сигнал управ-
ления 
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Тип спейсера: 
● 0 – нулевой; 
● 1 – единичный.  
В элементах только с унарными входами тип спейсера отсутствует. 
Тип индицируемых сигналов: 
● I – индикаторные унарные (непарные); 
● P – парафазные (парные) со спейсером (три устойчивых состояния); 
● B – бифазные (парные) без спейсера (два устойчивых состояния). 
Элементы с единичными парафазными и унарными входами обо-

значаются просто как P и I, соответственно.  
Признак инверсии B (в конце обозначения элемента) указывает 

инверсию выхода. 
Признак модификации может отсутствовать. Модификациями 

считаются G-триггеры, реализованные по мостовой схеме. 
Признаки секции: 
● I – входная; 
● O – выходная. 
В имени триггера указываются сигналы управления установкой и сбросом: 
● S – синхронная установка (Set); 
● R – синхронный сброс (Reset); 
● RS – синхронные сброс и установка.  
Имя индикатора образуется так же, как для элемента со сложной функцией. 
Признак модификации M может отсутствовать. 
 

Имя Функция 
1 2 

AOAOAI Индикаторный элемент с нулевым спейсером, для четырех бифаз-
ных и одного унарного входов  

AOAOI4 Индикаторный элемент с нулевым спейсером, для пяти бифазных 
и одного унарного входов 

G0B32I G-триггер с нулевым спейсером, тремя бифазными и двумя унар-
ными входами, двумя выходами (вариант 1) 

G0B3I G-триггер с нулевым спейсером, тремя бифазными и одним унарным входами  
G0B3I2 G-триггер с нулевым спейсером, тремя бифазными и двумя унар-

ными входами, двумя выходами (вариант 2) 
G0B3IB G-триггер с нулевым спейсером, тремя бифазными и одним унар- 

ным входами, инверсным выходом  
G0P2 G-триггер с нулевым спейсером и двумя парафазными входами  
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Окончание таблицы 
1 2 

G0PI G-триггер с нулевым спейсером, одним унарным и одним парафаз-
ным входами  

G0PI2 G-триггер с нулевым спейсером, двумя унарными и одним пара-
фазным входами  

G1B32I G-триггер с единичным спейсером, тремя бифазными и двумя унар-
ными входами (вариант 1). Первичное использование  в составе 
макроэлемента S1RTE1 

G1B3I G-триггер с единичным спейсером, тремя бифазными и одним унарным 
входами. Первичное использование  в составе макроэлемента S1RRE0 

G1B3I2 G-триггер с единичным спейсером, тремя бифазными и двумя унар-
ными входами (вариант 2). Первичное использование  в составе 
макроэлемента D1RE20 

G1B3IB G-триггер с единичным спейсером, тремя бифазными и одним унар-
ным входами, двумя выходами. Первичное использование  в соста-
ве макроэлемента S1RRE1 

G1P2 G-триггер с единичным спейсером и двумя парафазными входами 
G1PI G-триггер с единичным спейсером, одним унарным и одним пара-

фазным входами  
G1PI2 G-триггер с единичным спейсером, двумя унарными и одним пара-

фазным входами  
GI2 G-триггер с двумя унарными входами 
GI2M G-триггер с двумя унарными входами и парафазным выходом 
GI2RS G-триггер с двумя унарными входами, парафазным выходом, асин-

хронными сбросом и установкой 
GI3 G-триггер с тремя унарными входами 
GI3M G-триггер с тремя унарными входами, мостовая схема 
GI3M1 G-триггер с тремя унарными входами и парафазным выходом 
GI3RS G-триггер с тремя унарными входами, парафазным выходом, асин-

хронными сбросом и установкой 
GI4 G-триггер с четырьмя унарными входами 
GI4M G-триггер с четырьмя унарными входами и парафазным выходом 
GI4RS G-триггер с четырьмя унарными входами, парафазным выходом, 

асинхронными сбросом и установкой 
GIM6 Шестивходовой G-триггер 
GIM8 Восьмивходовой G-триггер 
GIM12 Двенадцативходовой G-триггер 
GIM16 Шестнадцативходовой G-триггер 
GIMI Двухвходовая секция многовходового G-триггера (входная)   
GIMO Двухвходовая секция многовходового G-триггера (выходная) 
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1.6   Триггеры  части макроэлементов 
Триггеры по уровню – полуфабрикаты, части макроэлементов; 

для получения статуса СС-элементов они должны быть дополнены 
соответствующим индикатором окончания переходных процессов.  

Имя триггера включает в себя тип элемента, тип спейсера, тип 
триггера, признаки управляющих сигналов, признак разрешения запи-
си, число каскадов (тактов) или номер модификации: 

 

 
 
 

 
 

Тип элемента отвечает его функциональному назначению как ло-
гической части макроэлемента (L – Logical part). 

Тип спейсера: 
● 0 – нулевой; 
● 1 – единичный. 
Обозначения типа триггера: 
● R – RS-триггер; 
● D – D-триггер. 
В имени триггера указываются сигналы управления установкой и 

сбросом, в качестве которых могут использоваться следующие сигналы: 
● S – синхронная установка (Set); 
● R – синхронный сброс (Reset); 
● P – самосинхронная установка (Preset); 
● C – самосинхронный сброс (Clear); 
● T – самосинхронная предустановка (Timeset). 
Признак разрешения записи E (Enable) указывает на наличие входа 

разрешения записи информации в триггер (может отсутствовать). 
Число тактов может быть 1 или 2; 3 означает номер модификации. 

Тип элемента 
и спейсера 

Тип триггера 
Сигнал управления 

L0   D   R   E   2 
Число тактов или номер 
модификации 
Разрешение записи 
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Имя Функция 

L0DRE1 Однотактный D-триггер с нулевым спейсером, синхронным сбросом 
и разрешением записи. Первичное использование – в качестве 
синхронного триггера. 

L0DRE2 Двухтактный D-триггер с нулевым спейсером, синхронным сбро-
сом и разрешением записи   

L0RCE2 Двухтактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронным 
сбросом и разрешением записи. Первичное использование – в со-
ставе макроэлемента R0CE20.  

L0RRE2 Двухтактный RS-триггер с нулевым спейсером, синхронным 
сбросом, разрешением записи и дополнительным разрешением 
записи первой ступени. Первичное использование – в составе 
макроэлементов S0RRE0 и S0RRE1. 

L0RRE3 Двухтактный RS-триггер с нулевым спейсером, синхронным сбро-
сом и разрешением записи. Может быть использован (как входная 
часть) для построения двухтактных RS-триггеров. 

L0RRE4 Двухтактный RS-триггер с нулевым спейсером, синхронным 
сбросом, разрешением записи и дополнительным разрешением 
записи второй ступени. Первичное использование – в составе 
макроэлемента S1RRE2 

L0RTE2 Двухтактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронны-
ми сбросом и установкой, разрешением записи (вариант 1). Пер-
вичное использование – в составе макроэлемента S0RTE0. 

L0RTE3 Двухтактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронны-
ми сбросом и установкой, разрешением записи (вариант 2). Пер-
вичное использование – в составе макроэлемента S0RTE1. 

L1RCE2 Двухтактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхрон-
ным сбросом и разрешением записи. Первичное использование – 
в составе макроэлемента R1CE20. 

L1RRE2 Двухтактный RS-триггер с единичным спейсером, синхронным 
сбросом и разрешением записи. Первичное использование – в 
составе макроэлементов S1RRE0 и S1RRE1. 

L1RTE2 Двухтактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхронны-
ми сбросом и установкой, разрешением записи (вариант 1). Первич-
ное использование – в составе макроэлемента S1RTE0. 

L1RTE3 Двухтактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхронны-
ми сбросом и установкой, разрешением записи (вариант 2). Первич-
ное использование – в составе макроэлемента S1RTE1. 
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1.7   Функционально законченные триггеры  
Имя триггера данных (функционально законченного триггера) 

включает в себя тип триггера, тип спейсера, признаки управляющих 
сигналов, признак разрешения записи, число каскадов (тактов) в триг-
гере и номер модификации: 

 

 

 

 
Обозначения типа триггера: 
● R – RS-триггер; 
● D – D-триггер. 
Тип спейсера может принимать следующие значения: 
● 0 – нулевой; 
● 1 – единичный. 
В имени триггера указываются сигналы управления установкой и сбро-

сом, в качестве которых могут использоваться такие сигналы: 
● S – синхронная установка (Set); 
● R – синхронный сброс (Reset); 
● P – самосинхронная установка (Preset); 
● C – самосинхронный сброс (Clear). 
Признак разрешения записи E (Enable) указывает на наличие вхо-

да разрешения записи в триггер (может отсутствовать). 
Число тактов может быть 1 или 2. 
Модификациями считаются триггеры, имеющие инверсные входные 

сигналы, иное исполнение индикаторных элементов или другие отличия. 
Номер модификации может принимать значения от 0 до 9. 

Имя Функция 
1 2 

D0E10 Однотактный D-триггер с нулевым спейсером и разрешением записи  
D0RE10 Однотактный D-триггер с нулевым спейсером, синхронным сбро-

сом и разрешением записи   
D0SE10 Однотактный D-триггер с нулевым спейсером, синхронной уста-

новкой и разрешением записи 

Номер модификации 

Сигнал разрешения записи 

R0   С   E   1   0 
Тип триггера и спейсера 

Сигнал управления Число тактов 
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Продолжение таблицы 
1 2 

D1E10 Однотактный D-триггер с единичным спейсером и разрешением записи 
D1RE10 Однотактный D-триггер с единичным спейсером, синхронным 

сбросом и разрешением записи   
D1SE10 Однотактный D-триггер с единичным спейсером, синхронной уста-

новкой и разрешением записи   
R010 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером 
R011 Однотактный RS-триггер с парафазным входом с нулевым спейсе-

ром и мощным выходом 
R0C10 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером и самосинхронным сбросом  
R0C11 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронным 

сбросом и парафазным выходом с нулевым спейсером 
R0C12 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронным 

сбросом и парафазным выходом с единичным спейсером   
R0C13 Однотактный RS-триггер с парафазным входом с нулевым спей-

сером, самосинхронным сбросом  и мощным выходом   
R0CE10 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронным 

сбросом и разрешением записи  
R0CE11 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронным сбро-

сом, разрешением записи и парафазным выходом с нулевым спейсером 
R0CE12 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронным сбро-

сом, разрешением записи и парафазным выходом с единичным спейсером   
R0CE13 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронным 

сбросом, разрешением записи и мощным выходом 
R0E10 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером и разрешением записи  
R0E11 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, разрешением запи-

си и мощным выходом   
R0P11 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронной 

установкой и парафазным выходом с нулевым спейсером   
R0P12 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронной уста-

новкой и парафазным выходом с единичным спейсером   
R0P13 Однотактный RS-триггер с самосинхронной установкой и мощным 

парафазным выходом с нулевым спейсером   
R0PE10 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронной 

установкой и разрешением записи  
R0PE11 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронной 

установкой, разрешением записи и парафазным выходом с нулевым 
спейсером   
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Продолжение таблицы 

1 2 
R0PE12 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронной 

установкой, разрешением записи и парафазным выходом с единич-
ным спейсером 

R0PE13 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, самосинхронной 
установкой, разрешением записи и мощным выходом  

R0R10 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером и синхронным сбросом  
R0R11 Однотактный RS-триггер с парафазным входом с нулевым спей-

сером, синхронным сбросом  и мощным выходом   
R0RE10 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, синхронным сбро-

сом и разрешением записи  
R0RE11 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, синхронным сбро-

сом, разрешением записи и частичной индикацией 
R0RE12 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, синхронным сбро-

сом и разрешением записи 
R0RE13 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, синхронным сбро-

сом, разрешением записи и мощным выходом   
R0RE20 Двухтактный RS-триггер с нулевым спейсером, синхронным сбро-

сом, разрешением записи и инверсным сигналом индикации 
R0RE21 Двухтактный RS-триггер с нулевым спейсером, синхронным сбро-

сом, разрешением записи и частичной индикацией 
R0RE22 Двухтактный RS-триггер с нулевым спейсером, синхронным сбро-

сом, разрешением записи и прямым сигналом индикации 
R0S11 Двухтактный RS-триггер с парафазным входом с нулевым спей-

сером, синхронной установкой и мощным выходом  
R0SE13 Однотактный RS-триггер с нулевым спейсером, синхронной уста-

новкой, разрешением записи и мощным выходом   
R111 Однотактный RS-триггер с парафазным входом с единичным спей-

сером и мощным выходом   
R1C10 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером и самосинхрон-

ным сбросом   
R1C11 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхрон-

ным сбросом и парафазным выходом с нулевым спейсером 
R1C12 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхрон-

ным сбросом и парафазным выходом с единичным спейсером   
R1C13 Однотактный RS-триггер с парафазным входом с единичным спей-

сером, самосинхронным сбросом и мощным выходом   
R1CE10 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхрон-

ным сбросом и разрешением записи  
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Продолжение таблицы 
1 2 

R1CE11 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхрон-
ным сбросом, разрешением записи и парафазным выходом с нуле-
вым спейсером   

R1CE12 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхрон-
ным сбросом, разрешением записи и парафазным выходом с еди-
ничным спейсером   

R1CE13 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхрон-
ным сбросом, разрешением записи и мощным выходом   

R1E11 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, разрешением 
записи и мощным выходом 

R1P10 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером и самосинхрон-
ной установкой   

R1P11 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхронной 
установкой и парафазным выходом с нулевым спейсером   

R1P12 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхронной 
установкой и парафазным выходом с единичным спейсером 

R1P13 Однотактный RS-триггер с парафазным входом с единичным спей-
сером, самосинхронной установкой и мощным выходом 

R1PE10 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхронной 
установкой и разрешением записи  

R1PE11 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхронной уста-
новкой, разрешением записи и парафазным выходом с нулевым спейсером 

R1PE12 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхронной 
установкой, разрешением записи и парафазным выходом с единич-
ным спейсером   

R1PE13 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхронной 
установкой, разрешением записи и мощным выходом 

R1PE201) Двухтактный RS-триггер с единичным спейсером, самосинхронной 
установкой и разрешением записи  

R1R11 Однотактный RS-триггер с парафазным входом с единичным спей-
сером, синхронным сбросом и мощным выходом 

R1RE10 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, синхронным 
сбросом и разрешением записи  

R1RE11 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, синхронным 
сбросом, разрешением записи и частичной индикацией  

R1RE13 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, синхронным 
сбросом, разрешением записи и мощным выходом   
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Окончание таблицы 

1 2 
R1RE20 Двухтактный RS-триггер с единичным спейсером, синхронным 

сбросом и разрешением записи  
R1S11 Однотактный RS-триггер с парафазным входом с единичным спей-

сером, синхронной установкой и мощным выходом 
R1SE13 Однотактный RS-триггер с единичным спейсером, синхронной ус-

тановкой, разрешением записи и мощным выходом 

 
1.8   Разряд последовательного счетчика 
Разряд последовательного счетчика на базе T-триггера позволяет 

построить последовательный самосинхронный счетчик с нулевым или 
единичным спейсером. Разряд счетчика обеспечивает возможность 
предварительной установки в счетчике требуемого кода. Возможны 
два варианта установки – синхронный и самосинхронный; в зависимо-
сти от требований конкретного применения реализуется один из видов 
установки.  

Имя счетного триггера включает в себя его обозначение, тип 
спейсера, управляющие сигналы, признак разрешения записи, номер 
модификации (может отсутствовать). 

 

 
 
 
 

 
Тип спейсера может принимать следующие значения: 
● 0 – нулевой; 
● 1 – единичный. 
К управляющим сигналам относятся сигналы управления уста-

новкой и сбросом. 
Типы сброса: 
● R – синхронный сброс (Reset); 
● C – самосинхронный сброс (Clear). 
Типы установки: 
● S – синхронная установка (Set); 
● P – самосинхронная установка (Preset). 

Разрешение записи 

С0   C   P   E   2 
Обозначение счетчика и 

тип спейсера 
Тип сброса 

Номер модификации 

Тип установки 
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Признак разрешения записи E (Enable) указывает на наличие входа 
разрешения записи информации (может отсутствовать). 

Номер модификации может отсутствовать. 

Имя Функция 
C0CI Счетный триггер с нулевым спейсером, самосинхронным сбро-

сом и индикаторным выходом 
C0CP Разряд последовательного счетчика с нулевым спейсером, само-

синхронными сбросом и установкой  
C0R Разряд последовательного счетчика с нулевым спейсером и син-

хронным сбросом 
C0RI Счетный триггер с нулевым спейсером, синхронным сбросом и 

индикаторным выходом   
C1C Разряд последовательного счетчика с единичным спейсером и 

самосинхронным сбросом  
C1CP Разряд последовательного счетчика с единичным спейсером, са-

мосинхронными сбросом и установкой  
 
1.9   Элементы одноразрядного сумматора 
В эту группу входят элементы суммирования парафазных 

сигналов, которые могут быть использованы при построении 
многоразрядных сумматоров и умножителей.  

Имя элемента включает в себя его обозначение и разрядность, 
признак парафазных входов и их количество, номер модификации 
элемента (может отсутствовать). 

 

 
 
 

 
 
Модификациями считаются сумматоры с различной разрядностью 

входных шин, инверсными входными шинами или другими отличиями. 
 
 
 
 
 

AD    3    P   1 

Обозначение сумматора  
Разрядность суммируемых 

сигналов 

Номер модификации 
Признак парафазных 
входов  
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Имя Функция 
AD1P1 Неполный одноразрядный сумматор с парафазными (со спейсе-

ром) входами и унарным выходом 
AD1P2 Неполный одноразрядный сумматор с парафазными (со спейсером) 

входами и унарным выходом (быстродействующая модификация) 
AD1P3 Неполный одноразрядный сумматор с парафазными (со спейсе-

ром) входами и выходами 

1.10   Арбитры 
В эту группу входят элементы арбитража унарных или парафазных сигналов.  
Имя элемента включает в себя его обозначение и разрядность, 

признак парафазных входов и их количество, номер модификации 
элемента (может отсутствовать). 

 
 
 

 

Модификациями считаются арбитры с различной разрядностью 
входных шин, инверсными входными шинами или другими отличиями. 

Имя Функция 
ARB0 Асинхронный арбитр 

1.11   Элементы шины 
Элемент шины обеспечивает организацию шины внутри или 

вне поля БМК. Имя элемента включает в себя тип шины, обозна-
чение функции, признак элемента и номер модификации. 

 

 
 
 

Тип шины может принимать следующие значения: 
● I – внутренняя шина (Internal); 
● E – внешняя шина (External). 
Обозначение функции – элемент шины (Bus Unit). 

  Тип шины 

I   BU   I   1 

Признак элемента     Обозначение функции  
Номер модификации 

ARB   3   P   1 
Обозначение арбитра  

Разрядность разделяемых 
сигналов 

Номер модификации 
Признак парафазных 
входов  
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Признак элемента шины может принимать следующие значения: 
● I – входной элемент шины (Input); 
● O – выходной элемент шины (Output). 
Модификациями считаются элементы шины, отличающиеся 

уровнем сигналов разрешения, уровнем доопределения шины и т.п. 
Номер модификации может отсутствовать. 

 
Имя Функция 

IBUI Вход внутренней шины 
IBUO Выход внутренней шины 

 

1.12   Макроэлементы 
Здесь собраны функционально сложные элементы, которые предпола-

гается использовать достаточно широко, но невозможно реализовать топо-
логически как базовые элементы. Макроэлемент представляет собой комби-
нацию базовых элементов, используемую как единый элемент, выполняю-
щий сложную функцию. Ограниченное число внутренних связей в нем реа-
лизуется на общем трассировочном пространстве кристалла БМК. Каждый 
макроэлемент содержит индикатор окончания переходных процессов. 

Использование макроэлементов позволяет повысить эффектив-
ность проектирования самосинхронных БИС на БМК.  

Макроэлемент не имеет соответствующего топологического при-
митива. При проектировании топологии схемы макроэлемент реали-
зуется совокупностью нескольких топологических примитивов, соот-
ветствующих элементам, составляющим его. 

Макроэлементы, представленные здесь, делятся на две группы. 
Первые четыре элемента составляют группу триггеров, имена которых 
образуются по правилам, установленным для функционально закон-
ченных триггеров. Во вторую группу входят разряды сдвиговых регист-
ров. Имя разряда сдвигового регистра содержит его обозначение, тип 
спейсера, тип триггера, признак управляющих сигналов, признак разре-
шения записи, номер модификации (может отсутствовать). 
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Тип спейсера: 
● 0 – нулевой; 
● 1 – единичный. 
Тип триггера может быть следующим: 
● R – RS-триггер; 
● D – D-триггер. 
В имени регистра сдвига указываются сигналы управления уста-

новкой и сбросом. В качестве управляющих могут использоваться 
следующие сигналы:  

● S, ST – синхронная установка (Set, SetTime); 
● R, RT – синхронный сброс (Reset, ResetTime); 
● P – самосинхронная установка (Preset); 
● C – самосинхронный сброс (Clear). 
Обозначения ST и RT используются, если S и R заняты для ин-

формационных входов. 
Признак разрешения записи E (Enable) указывает на наличие входа 

разрешения записи информации в триггер (может отсутствовать). 
Модификациями считаются регистры сдвига, использующие раз-

личные индикаторные элементы. 
Номер модификации может отсутствовать. 

Сигнал управления 

S1   R   T   E   0 
    Обозначение сдвигового 
     регистра и тип спейсера  

Разрешение записи    Тип триггера 

Номер модификации 



Состав библиотеки 
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Имя Состав- 
ляющие 

Функция 

D0RE20  Двухтактный D-триггер с нулевым спейсером, синхрон-
ным сбросом и разрешением записи 

D1RE20  Двухтактный D-триггер с единичным спейсером, син-
хронным сбросом и разрешением записи 

R0CE20 L0RCE2, 
OAOA1 

Двухтактный RS-триггер с нулевым спейсером, само-
синхронным сбросом и разрешением записи  

R1CE20 L1RCE2, 
AOAO1 

Двухтактный RS-триггер с единичным спейсером, само-
синхронным сбросом и разрешением записи  

S0RRE0 L0RRE2, 
G0B3I 

Разряд сдвигового регистра на базе двухтактного RS-триггера с 
нулевым спейсером, синхронным сбросом и разрешением записи  

S0RRE1 L0RRE2, 
G0B3IB 

Разряд сдвигового регистра на базе двухтактного RS-
триггера с нулевым спейсером, синхронным сбросом, раз-
решением записи и инверсным индикаторным выходом  

S0RRE2 L0RRE4, 
OAOAI7 

Разряд сдвигового регистра на базе двухтактного RS-триггера с 
нулевым спейсером, синхронным сбросом и разрешением записи  

S0RTE0 L0RTE2, 
G0B3I 

Разряд сдвигового регистра на базе двухтактного RS-
триггера с нулевым спейсером, самосинхронными сбро-
сом и установкой, разрешением записи  

S0RTE1 L0RTE3, 
G0B32I 

Разряд сдвигового регистра на базе двухтактного RS-
триггера с нулевым спейсером, самосинхронными сбро-
сом и установкой, разрешением записи, двухкаскадным 
индикатором окончания переходных процессов  

S1RRE0 L1RRE2, 
G1B3I 

Разряд сдвигового регистра на базе двухтактного RS-триггера с еди-
ничным спейсером, синхронным сбросом и разрешением записи 

S1RRE1 L1RRE2, 
G1B3IB 

Разряд сдвигового регистра на базе двухтактного RS-триг-
гера с единичным спейсером, синхронным сбросом, разре-
шением записи и инверсным индикаторным выходом  

S1RTE0 L1RTE2, 
G1B3I 

Разряд сдвигового регистра на базе двухтактного RS-
триггера с единичным спейсером, самосинхронными 
сбросом и установкой, разрешением записи  

S1RTE1 L1RTE3, 
G1B32I 

Разряд сдвигового регистра на базе двухтактного RS-
триггера с единичным спейсером, самосинхронными 
сбросом и установкой, разрешением записи, двухкаскад-
ным индикатором окончания переходных процессов  
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2   Описание базовых элементов 
В этом разделе представлено описание базовых элементов само-

синхронных библиотек 5503СС/5507CC, составных частей библиотеки 
550*.  

В описание базового элемента входят: 
● имя элемента; 
● условное графическое обозначение элемента; 
● назначение элемента; 
● описание работы элемента; 
● таблица истинности; 
● таблица задержек; 
● максимальное количество последовательно соединенных тран-

зисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхо-
дом схемы; 

● коэффициент объединения по всем входам; 
● рекомендуемая нагрузочная способность; 
● размер элемента; 
● область применения; 
● рекомендации по применению (в необходимых случаях). 
В описании элемента могут отсутствовать какие-либо пункты, ес-

ли они не необходимы. 
В таблице задержек приводятся значения задержек от входов до выхо-

дов элемента при нагрузке на два типовых входа; на внешнем контакте 
периферийных элементов – емкостная нагрузка 15 пФ. Значения задержек 
взяты из проектов тестовых БИС на САПР “Ковчег”. 

Коэффициент объединения по входу показывает относительную 
величину соответствующей входной емкости в условных единицах, 
эквивалентных емкости одной пары затворов транзисторов n- и p-типа 
ячейки поля БМК. 

Коэффициент объединения указывается только для тех входов, 
где он отличается от 1. 
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A221OI   Логический элемент 2И-2И-3ИЛИ-НЕ 

 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу  ≤ 3. 

Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

   Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O I4O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.2 1.9 4.5 2.1 3.8 1.8 4.2 2.0 2.9 0.8 

 
A2222I Логический элемент 2И-2И-2И-2И-4ИЛИ-НЕ 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
5.9 2.6 5.5 2.5 5.5 2.5 5.2 2.4 5.2 2.3 

Путь I5O I6O I7O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.5 2.5 4.8 2.1 4.3 2.0 
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A222OI   Логический элемент 2И-2И-2И-3ИЛИ-НЕ 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 

Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.8 2.2 4.1 2.2 2.5 1.9 2.9 2.1 2.3 1.8 2.2 1.7 

 
A2O3I   Логический элемент 2И-3ИЛИ-НЕ 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 2 ячейки поля БМК. 

Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.3 1.1 1.2 1.1 1.2 0.5 0.9 0.6 

 
A2O4I   Логический элемент 2И-4ИЛИ-НЕ  

Максимальное количество последовательно соединен-
ных транзисторов в цепочках между общей шиной или 
шиной питания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа 
Np=4. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
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Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.6 1.5 3.2 1.5 3.4 1.2 3.6 1.2 3.3 0.9 

 

A2OAI   Логический элемент 2И-2ИЛИ-2И-НЕ 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 

Размер элемента составляет 2 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.0 1.4 0.8 1.4 0.8 0.9 0.7 0.9 

 

A31OI1   Логический элемент 3И-2ИЛИ-НЕ 
 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 

Размер элемента составляет 2 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O 

Задержка,  
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.7 2.8 3.3 2.7 2.9 2.4 1.8 0.9 
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A322OI   Логический элемент 3И-2И-2И-3ИЛИ-НЕ 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O I4O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.5 3.4 4.2 3.2 3.9 3.0 4.5 2.5 4.1 2.5 

Путь I5O I6O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
4.7 2.8 4.3 2.8 

 
A32OI   Логический элемент 3И-2И-2ИЛИ-НЕ 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 

Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.2 3.2 3.0 3.0 2.7 2.7 2.4 1.9 2.2 1.7 
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A333OI   Логический элемент 3И-3И-3И-3ИЛИ-НЕ 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

блица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O I4O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
5.2 4.7 5.0 4.6 4.8 4.7 4.9 4.2 4.3 4.2 

Путь I5O I6O I7O I8O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.6 4.2 4.0 3.8 3.7 3.5 4.0 3.7 

 

A33OI   Логический элемент 3И-3И-2ИЛИ-НЕ 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 

Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.2 3.6 2.9 3.4 2.7 3.2 2.8 3.0 2.6 2.8 2.4 2.7 

 

A41OI   Логический элемент 4И-2ИЛИ-НЕ 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=2. 
 Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
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Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

 
  Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.2 3.8 3.9 3.8 3.6 3.8 3.2 3.8 2.1 0.8 

 

A42OI   Логический элемент 4И-2И-2ИЛИ-НЕ 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 

Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

  Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.7 4.8 3.9 4.4 3.4 4.3 3.1 4.1 2.7 2.0 2.5 1.9 

 
A43OI   Логический элемент 4И-3И-2ИЛИ-НЕ 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 

Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O  I6O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.8 5.2 3.7 5.2 3.5 4.8 3.1 4.7 2.5 3.0 2.7 3.2 3.0 3.3 
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A44OI   Логический элемент 4И-4И-2ИЛИ-НЕ 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК.  
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

 

AD1P1   Неполный одноразрядный сумматор  
     с парафазными (со спейсером) входами  
     и унарным выходом  

 

Элемент AD1P1 – неполный сумматор, выполняющий сло-
жение двух парафазных одноразрядных чисел (A0, A0B и 
B0, B0B) и парафазного сигнала переноса (CI, CIB). Ре-
зультат – унарный сигнал суммы (S0).  
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам A0 и A0B − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. При использо-
вании в СС-схеме все входы должны быть парафазными с любым, но 
одинаковым, спейсером. 
 
 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.0 5.7 3.8 5.5 3.7 5.2 3.2 5.1 3.3 4.8 

Путь I5O I6O I7O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.3 4.7 3.0 4.7 2.7 4.2 
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   Таблица истинности  
№ 

строки 
Входы Выход 

A0 A0B B0 B0B CI CIB S0 
1 1 * 1 * * 1 0 
2 1 * * 1 1 * 0 
3 * 1 1 * 1 * 0 
4 * 1 * 1 * 1 0 
5 0 * 0 * * 0 1 
6 0 * * 0 0 * 1 
7 * 0 0 * 0 * 1 
8 * 0 * 0 * 0 1 
9 1 1 0 0 * * Z 
10 1 1 * * 0 0 Z 
11 0 0 1 1 * * Z 
12 * * 1 1 0 0 Z 
13 0 0 * * 1 1 Z 
14 * * 0 0 1 1 Z 

   Таблица задержек 
Путь A0S0 A0BS0 B0S0 B0BS0 CIS0 CIBS0 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
6.2 3.6 6.2 3.3 6.0 3.4 6.0 3.1 6.5 3.9 6.7 3.4 

 
 

AD1P2   Неполный одноразрядный сумматор  
 с парафазными (со спейсером) входами  
 и унарным выходом (быстродействующая 
модификация) 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов – как у AD1P1; общее количество 
транзисторов на 25 % больше, чем у AD1P1, 
быстродействие на 5-10 % лучше.  

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Коэффициент объединения по входам A0, A0B, CI, CIB − 2. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 

Таблица задержек 

Путь A0S0 A0BS0 B0S0 B0BS0 CIS0 CIBS0 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
6.2 3.2 5.9 3.2 5.8 3.1 5.8 3.0 6.2 3.3 6.3 3.2 

A 0
A 0B

B 0B
B 0
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C IB

S0

AD1P2



Описание базовых элементов 

 
Версия описания 2.1 от 03.05.2014 

 

50
 

AD1P3   Неполный одноразрядный сумматор  
      с парафазными (со спейсером) входами  
     и выходами   

Элемент AD1P3 – неполный сумматор, выполняющий сложе-
ние двух парафазных одноразрядных чисел (A0, A0B и B0, 
B0B) и парафазного сигнала переноса (CI, CIB). Результат – 
парафазный (со спейсером) сигнал суммы (S0, S0B).  
При построении одноразрядного сумматора в составе СС-

схемы элемент AD1P3 необходимо дополнить индикаторным элемен-
том, фиксирующим окончание всех переходных процессов в элементе, 
как показано на рисунке ниже (предполагается, что входные сигналы 
индицируются по месту их формирования). Тип индикаторного эле-
мента (2ИЛИ-НЕ, 2И-НЕ) определяется типом спейсера входных сиг-
налов: при единичном спейсере используется элемент 2ИЛИ-НЕ (а), 
при нулевом  2И-НЕ (б). Для получения полного одноразрядного 
сумматора схема на рисунке должна быть дополнена формирователем 
парафазного (со спейсером) сигнала переноса, например, на элементе 
MAJP. Данный элемент в СС-схемах успешно заменяет собой два эле-
мента AD1P1 или AD1P2, обеспечивая при этом меньшую на 60    
100 % сложность реализации при несколько худшем (на 1012 %) бы-
стродействии. 

 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам A0, A0B, B0, B0B – 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам S0 и S0B ≤ 3. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
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Область применения  синхронная и СС-схемотехника. При использо-
вании в СС-схеме все входы должны быть парафазными со спейсером. 
Тип спейсера может быть любым. 

Таблица истинности  
№ 

строки 
Входы Выходы 

A0 A0B B0 B0B CI CIB S0 S0B 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 0 * 0 * 0 0 1 1 
2 0 * 0 0 * 0 1 1 
3 0 0 0 * * 0 1 1 
4 0 * 0 0 0 * 1 1 
5 0 * * 0 0 0 1 1 
6 0 0 * 0 0 * 1 1 
7 0 0 0 * 0 * 1 1 
8 * 0 0 0 0 * 1 1 
9 * 0 0 * 0 0 1 1 
10 0 0 * 0 * 0 1 1 
11 * 0 * 0 0 0 1 1 
12 * 0 0 0 * 0 1 1 
13 1 * 1 * 1 1 0 0 
14 1 * 1 1 * 1 0 0 
15 1 1 1 * * 1 0 0 
16 1 * 1 1 1 * 0 0 
13 1 * 1 * 1 1 0 0 
17 1 * * 1 1 1 0 0 
18 1 1 * 1 1 * 0 0 
19 1 1 1 * 1 * 0 0 
20 * 1 1 1 1 * 0 0 
21 * 1 1 * 1 1 0 0 
22 1 1 * 1 * 1 0 0 
23 * 1 * 1 1 1 0 0 
24 * 1 1 1 * 1 0 0 
25 0 1 0 1 0 1 0 1 
26 1 0 0 1 0 1 1 0 
27 0 1 1 0 0 1 1 0 
28 1 0 1 0 0 1 0 1 
29 0 1 0 1 1 0 1 0 
30 1 0 0 1 1 0 0 1 
31 0 1 1 0 1 0 0 1 
32 1 0 1 0 1 0 1 0 
33 1 1 0 0 * * Z 
34 1 1 * * 0 0 Z 
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   Окончание таблицы 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
35 0 0 1 1 * * Z 
36 * * 1 1 0 0 Z 
37 0 0 * * 1 1 Z 
38 * * 0 0 1 1 Z 

 

Таблица задержек 
Путь A0S0 A0S0B A0BS0 A0BS0B B0S0 B0S0B 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
7.6 3.0 7.6 3.0 7.6 3.0 7.6 3.0 7.4 3.7 7.4 3.7 

Путь B0BS0 B0BS0B CIS0 CIS0B CIBS0 CIBS0B 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
7.4 3.7 7.4 3.7 7.4 3.7 7.4 3.7 7.4 3.7 7.4 3.7 

 
AND4M   Логический элемент 4И (однокаскадный) 

 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
внутренним выходом первого яруса схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 5. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и CC-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O 
Задержка, 

нс  
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
0.9 0.6 0.9 0.6 0.8 0.6 0.7 0.5 
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AOAI1   Логический элемент 2И-2И-2ИЛИ-2И-НЕ 

 
Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и CC-схемотехника. 

   Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.0 2.9 3.3 3.0 2.9 2.7 2.7 2.6 1.6 2.2 

 
 
AOAI2   Логический элемент 2И-2И-3ИЛИ-2И-НЕ 

 
Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-

тания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.3 1.7 1.3 1.7 1.3 1.9 1.4 1.9 1.0 1.2 0.5 1.7 
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AOAI8   Логический элемент 
 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-

тания и выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.1 1.7 1.1 1.7 0.9 1.1 1.0 1.6 0.9 1.5 0.7 1.0 

 
AOAO1   Индикаторный элемент  

Элемент предназначен для построения комбинацион-
ных и управляющих подсхем в соответствии с выпол-
няемой функцией. 
Максимальное количество последовательно соединен-
ных транзисторов в цепочках между общей шиной или 
шиной питания и внутренним выходом первого каскада 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=4. 

Коэффициент объединения по входам I1, I3  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 5. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлемента R1CE20. 
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Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.3 2.4 2.2 1.9 3.0 2.7 2.3 2.2 2.7 2.7 2.2 2.7 

Путь I6O I7O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
1.7 1.7 2.0 1.8 

 

 

 

 

 

AOAOAI   Индикаторный элемент с нулевым  
спейсером для четырех бифазных и одного 
унарного входов  

 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам I2, I2B  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК 5503/5507. 

Область применения  индикаторный элемент в СС-схемотехнике. 
Пример его использования для реализации саморемонта в мульти-
плексоре отказоустойчивого регистра показан на рисунке ниже. Здесь 
A, AB и B, BB  парафазные информационные сигналы от рабочего и 
резервного разрядов триггера; Т, ТВ  сигналы выборки работоспо-
собного разряда; E  сигнал управления; Y, YB  информационные 
выходы мультиплексора; I  индикаторный выход. 
 

 Функциональная схема AOAO1 
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Принципиальная схема элемента AOAOAI учитывает наличие опре-
деленной дисциплины значений пар входов (I0, I0B), (I1, I1B), (I2, 
I2B), (I3, I3B). При некоторых запрещенных комбинациях входов, 
приведенных в таблице ниже, выход элемента находится в высокоим-
педансном состоянии. 

 

 
 

Пример использования элемента AOAOAI 
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     Таблица запрещенных состояний 

№№ I0 I0B I1 I1B I2 I2B I3 I3B E O 
1 1 1 1 1 *1) * 0 0 1 Z 
2 * * * * 1 1 0 0 1 Z 
3 0 0 0 0 * * 1 1 1 Z 
4 * * * * 0 0 1 1 1 Z 
5 0 0 0 0 1 1 * * 1 Z 
6 1 1 1 1 0 0 * * 1 Z 

        1) Любое значение 

Таблица задержек 

Путь I0O I0BO I1O I1BO I2O I2BO 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
6.9 4.7 7.7 2.7 6.9 2.5 7.7 2.5 6.6 2.1 7.1 4.7 

Путь I3O I3BO EO 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 
7.2 4.4 6.7 4.2 2.0 3.8 

 
 

AOAOI1  Логический элемент 2И-2И-2ИЛИ-2И-2ИЛИ-НЕ  
 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой ло-
гической функцией. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента  3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и CC-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
5.1 3.3 5.3 3.4 4.7 3.1 5.1 3.2 3.5 2.7 2.3 0.9 
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AOAOI2   Логический элемент  

 2И-2И-2ИЛИ-2И-2И-2И-3ИЛИ-НЕ 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения: в основном – индикаторные элемен-

ты для СС-схемотехники. 
Пример использования для реализации разряда регистра сдвига с интег-
рированным входным мультиплексором показан на рисунке ниже. Здесь 
WR и WRB  сигналы выбора режима работы разряда, E1 и E2  управ-
ляющие сигналы, NR  сигнал синхронного сброса, D и DB  первый 
парафазный информационный вход, Q и QB  второй парафазный ин-
формационный вход. Здесь предполагается, что сигналы WR и WRB  
статические. При инициализации схемы WR=1, WRB=0, и  при  E1=1,  
E2=0  в  разряд  регистра  записывается состояние информационных вхо-
дов D и DB. В режиме сдвига WR=0, WRB=1, и в разряд регистра запи-
сывается состояние входов Q и QB, которые в многоразрядном регистре 
подключены к информационным выходам предыдущего разряда. Таким 
образом, запись начального состояния в разряд регистра не является 
строго самосинхронной. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O  I6O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
7.7 4.9 8.2 5.0 7.4 4.7 7.8 4.7 5.7 4.4 5.1 2.9 5.3 3.0 

Путь I7O I8O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
4.7 2.5 5.0 2.7 
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Функциональная схема самосинхронного разряда регистра сдвига 

 

AOAOI3   Логический элемент  
2И-2И-2ИЛИ-2И-2И-2ИЛИ-НЕ 

 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента  4 ячейки поля БМК. 

Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
Пример использования  входной каскад разряда регистра сдвига со встро-
енным мультиплексором, схема которого представлена на рисунке в опи-
сании логического элемента AOAOI2. Его использование обеспечивает 
реализацию синхронного сброса с помощью сигнала NR. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O  I6O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.9 3.8 5.2 3.9 4.6 3.6 4.8 3.7 4.2 3.2 2.7 2.0 3.0 2.0 
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AOAOI4   Индикаторный элемент с нулевым  

спейсером для пяти бифазных и одного 
унарного входов 

 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=5.  
Коэффициент объединения по входам I0, I0B, I3, I3B  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу  1. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  индикаторный элемент в СС-

схемотехнике для реализации разряда отказоустойчивого регистра сдвига 
со свойством саморемонта (на рисунке ниже). Здесь Y0, Y0B и Y1, Y1B  
информационные выходы двух предыдущих разрядов регистра сдвига; Т0, 
Т1  признаки работоспособности предыдущего разряда; E  вход разре-
шения; NR  сигнал синхронного сброса; Q, QB  информационные выхо-
ды данного разряда; I  индикаторный выход. 
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Таблица задержек 

Путь I0O I0BO I1O I1BO I2O I2BO  I3O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
9.9 6.5 9.8 6.6 15.4 9.0 15.4 9.0 15.4 9.0 15.4 9.0 13.5 5.0 

Путь I3BO I4O I4BO EO 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 

13.5 5.0 10.2 3.2 10.2 3.2 10.1 9.2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
AOAOI5   Элемент формирования ускоренного  

 переноса 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходами схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3.  
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3.  

Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК.  
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. При этом его 
входами являются поразрядные вспомогательные функции генерации 
(gi) и распространения (pi) переноса. Служит для реализации инверсии 
двухразрядного ускоренного переноса по формуле: 

110002 *)*( gpgpCCB  , 

где С0 и СB2  входы сигнала прямого и инверсного переноса в пер-
вый и третий разряды сумматора соответственно, и для формирования  
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функции инверсии групповой трехразрядной генерации переноса по 
формуле: 

221102 *)*( gpgpgGB   

Может использоваться также и для реализации соответствующей ло-
гической функции, не связанной с переносом. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
6.0 3.2 5.7 3.2 4.5 2.1 3.2 1.8 2.4 1.0 

 
 

AOAOI6   Элемент формирования ускоренного  
переноса 

 
Максимальное количество последовательно соединен-
ных транзисторов в цепочках между общей шиной или 
шиной питания и выходами схемы: n-типа Nn=4, p-типа 
Np=4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 

Область применения  синхронная и СС-схемотехника. При этом его 
входами являются поразрядные вспомогательные функции генерации 
(gi) и распространения (pi) переноса. Служит для реализации инверсии 
трехразрядного ускоренного переноса: 

22110003 *)*)*(( gpgpgpCCB   , 

где С0 и СB3  входы прямого и инверсного сигнала переноса в пер-
вый и четвертый разряды сумматора, соответственно, и для формиро-
вания функции инверсии групповой четырехразрядной генерации пе-
реноса: 

33221103 *)*)*(( gpgpgpgGB   

Может использоваться также и для реализации соответствующей ло-
гической функции, не связанной с переносом. 
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   Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O I6O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 

10.4 5.4 9.9 5.2 8.2 3.8 6.6 3.3 5.4 2.3 3.8 2.1 3.1 1.2 

 
AOAOI7   Логический элемент 

 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O I6O I7O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.9 2.6 1.8 2.4 1.6 1.7 1.2 1.5 1.7 2.2 1.7 2.1 1.4 1.3 0.9 1.2 

 

ARB0   Асинхронный арбитр 
 
Элемент ARB0 – электронный арбитр сигналов R0 и R1 (Re-
quest), запросов на предоставление общего ресурса. Высокий 
уровень входных сигналов R0 и R1 переводит арбитр в состоя-

ние паузы (A0=A1=0). Низкий уровень на одном из входов (например, 
R0=0) переводит соответствующий сигнал разрешения доступа к ресурсу в 
состояние единицы (A0=1) и блокирует переход в активное состояние вто-
рого выхода до снятия сигнала запроса R0. Арбитр обеспечивает выделе-
ние права доступа к общему ресурсу в соответствии с очередностью при-
хода сигналов запроса на входы R0 и R1. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам A0 и A1 ≤ 5. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
R0 R1 A0 A1 

1 1 1 0 0 
2 0 1 1 0 
3 0 1→0 1 0 
4 1 0 0 1 
5 1→0 0 0 1 

Таблица задержек 

Путь R0A0 R0A1 R1A0 R1A1 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.8 2.1 5.6 5.6 4.8 2.1 4.8 2.1 

 
BPC0   Преобразователь бифазного сигнала 

   в парафазный с нулевым спейсером 

Элемент BPC0 преобразует входной бифазный сигнал (B, 
BB) в выходной парафазный (P, PB) с нулевым спейсером. 
При высоком уровне на входе разрешения E=1 на выходе 

(P, PB) формируется спейсер (P=PB=0). При E=0 на выходы трансли-
руются входы в соответствии с таблицей истинности. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=1 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входу E − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по всем выходам ≤ 4. 
Размер элемента составляет 2 ячейки поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, для формирования входов 
комбинационных схем, а также для преобразования бифазных выхо-
дов триггерных элементов в парафазный код при передаче данных 
удаленному приемнику. 
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
B BB E P PB 

1 * * 1 0 0 
2 1 0 0 0 1 
3 0 1 0 1 0 
4  0 0 0 1 1 
5 *  0 X 
6   * 0 X 
7  1 1 0 0 0 

Таблица задержек 

Путь EP EPB 
Задержка, t01 t10 t01 t10 

нс 1.8 0.7 1.8 0.7 
 
 

BPC1   Преобразователь бифазного сигнала 
    в парафазный с единичным спейсером  
 

Элемент BPC1 преобразует входной бифазный сигнал (B, 
BB) в парафазный (P, PB) с единичным спейсером. При 
низком уровне на входе разрешения E=0 на выходе (P, 

PB) формируется спейсер (P=PB=1). При E=1 на выходы транслиру-
ются входы в соответствии с таблицей истинности. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=1. 
Коэффициент объединения по входу E − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по всем выходам ≤  4. 
Размер элемента составляет 2 ячейки поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, для формирования входов 
комбинационных схем, а также для преобразования бифазных выхо-
дов триггерных элементов в парафазный код при передаче данных 
удаленному приемнику. 
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Таблица истинности 

№ стро-
ки 

Входы Выходы 
B BB E P PB 

1 * * 0 1 1 
2 1 0 1 0 1 
3 0 1 1 1 0 
4 1 1 1 0 0 
5 *  1 X 
6  * 1 X 
7 0 0 1 1 1 

Таблица задержек 

Путь EP EPB 
Задержка,  t01 t10 t01 t10 

нс 0.8 0.9 0.8 0.9 

 
C0CI  Счетный триггер с нулевым спейсером, само- 

 синхронным сбросом и индикаторным выходом  
Элемент C0CI – счетный триггер с самосинхронным сиг-
налом сброса (C), счетным входом (T), парафазным ин-
формационным выходом (Q, QB) и индикаторным выхо-
дом (I).  

Самосинхронный сброс осуществляется низким уровнем сигнала C 
(С=0) при низком уровне счетного входа (T=0). В элементе C0CI проце-
дура самосинхронного сброса обеспечивается блокировкой элемента – 
источника индикаторного сигнала I входом С=0 и реализацией последо-
вательности переключения внутренних элементов при его сбросе: по-
следним должен переключиться выход элемента Q. Окончание сброса 
должно индицироваться внешней аппаратурой.  
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входу T − 4, по входу С − 2. 
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Рекомендуемая нагрузочная способность элемента по выходам Q и 
QB – 1, по выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 9 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 

 

 

 

1) Нарушение самосинхронной предустановки. 

Таблица задержек 

Путь TQ TQB TI CQ CQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
2.9 4.7 2.9 4.7 7.6 6.2 7.6 5.7 

 
 

C0CP   Разряд последовательного счетчика  
   с нулевым спейсером, самосинхронными 
   сбросом и установкой  

Элемент C0CP – разряд последовательного счетчика с  
самосинхронными сигналами сброса (C) и установки (P), 
счетным входом (T), счетным выходом (OT), выходом 
частичной индикации (I), бифазным информационным 

выходом (Q, QB).  
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входу T −2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 2, по 
выходам I и OT ≤ 3. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
Пример использования в составе четырехразрядного самосинхронного 

№ 
строки 

Входы Выходы 
T C Q+ QB+ I 

1 0 0 0 1 1 
2 0 01 0 1 1 
3 01 1 хранение 0 
4 10 1 QB Q 1 

51) 1 0 хранение 1 
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последовательного счетчика показан на рисунке ниже. Переключение 
разряда счетчика в новое состояние происходит по переднему фронту 
счетного входа T; начальная установка и сброс осуществляется высо-
ким уровнем соответствующего входного сигнала. Индикация счетчи-
ка реализуется достаточно простой подсхемой из элементов И-НЕ и 
ИЛИ-НЕ, контролирующей также окончание начальной установки. 
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Функциональная схема четырехразрядного самосинхронного счетчика 

Таблица истинности 

№ стро-
ки 

Входы Выходы 
T C P I OT Q+ QB+ 

1 0 1 0 1 1 0 1 
2 0 10 0 Q QB хранение 
3 0 0 1 1 1 1 0 
4 0 0 10 Q QB хранение 
5 0 0 0 Q QB хранение 
6 01 0 0 1 1 QB Q 
7 10 0 0 Q QB хранение 

81) * 1 1 1 1 1 1 
92) 1 1 0 1 1 0 1 

102) 1 0 1 1 1 1 0 
1) Неопределенное состояние всех выходов после перехода к комбинации 
    С=P=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
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Таблица задержек 

Путь TQ TQB TI TOT CQ CQB CI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t10 
5.3 7.3 5.7 7.0 8.4 6.0 9.2 5.9 4.5 2.7 4.2 

Путь COT PQ PQB PI POT 
Задержка, 

нс 
t01 t01 t10 t01 t10 
6.4 2.5 4.0 5.5 4.2 

 

C0R   Разряд последовательного счетчика 
с нулевым спейсером и синхронным сбросом  

Элемент C0R – разряд последовательного счетчика с син-
хронным сигналом сброса (R), счетным входом (T), бифаз-
ным информационным выходом (Q, QB), счетным выхо-
дом (OT) и выходом частичной индикации (I).  

Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=1. 
Коэффициент объединения по входу T − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам  I, OT ≤ 3, по выхо-
дам  Q, QB  ≤  2. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

T R I OT Q+ QB+ 
1 0 0 0 1 0 1 
2 0 01 Q QB хранение 
3 01 1 1 1 QB Q 
4 10 1 Q QB хранение 

51) 01 0 0 1 1 1 
61) 1 10 /Q хранение 1 

1) Нарушение предустановки.  
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Таблица задержек 

Путь TQ TQB TI TOT RQ RQB RI ROT 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t10 t01 
3.0 5.0 3.7 4.7 5.8 2.7 6.3 2.3 2.7 1.4 2.4 4.1 

 
 

C0RI   Счетный триггер с нулевым спейсером, 
синхронным сбросом и индикаторным 
выходом 

Элемент C0RI – счетный триггер с синхронным сигналом 
сброса (R), счетным входом (T), бифазным информацион-
ным выходом (Q, QB) и сигналом окончания переходных 

процессов (I).  
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входу T − 4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 2, по выхо-
ду I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 9 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

 
Таблица истинности  

 
 

 

 
 

 
1) Нарушение предустановки.  

 

 

№ 
строки 

Входы Выходы 
T R Q+ QB+ I 

1 0 0 0 1 1 
2 0 01 0 1 1 
3 01 1 хранение 10 
4 10 1 QB Q 01 

51) 1 0 хранение 0 
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Таблица задержек 

Путь TQ TQB TI RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t10 
3.5 5.7 3.5 5.7 8.2 6.4 9.1 6.8 3.6 

 
 
 

C1C   Разряд последовательного счетчика с единич- 
ным спейсером и самосинхронным сбросом 

Элемент C1C – разряд последовательного счетчика с сиг-
налом самосинхронного сброса (C), счетным входом (T), 
счетным выходом (OT), выходом частичной индикации (I), 
информационным бифазным выходом (Q, QB). 

Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов  схемы:  n-типа Nn=4 и p-типа Np=1. 
Коэффициент объединения по входу T – 2, по входу С  3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по всем выходам ≤ 2. 
Размер элемента составляет 9 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. Используется аналогично 
элементу C1CP. 

 

Таблица истинности 
 

 

 

 

 

 

 

 
1) Нарушение предустановки.  

Таблица задержек 
Путь TQ TQB TI TOT CQ CQB CI COT 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 
4.1 5.2 3.8 5.4 6.9 3.7 7.0 3.5 6.4 5.1 1.3 1.9 1.6 2.1 

 

№ 
строки 

Входы Выходы 
T C I OT Q+ QB+ 

1 1 0 1 1 0 1 
2 1 01 1 1 хранение 
3 10 1 Q QB хранение 
4 01 1 1 1 QB Q 

51) 0 0 1 1 хранение 
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C1CP    Разряд последовательного счетчика 

с единичным спейсером, самосинхронными 
сбросом и установкой  

Элемент C1CP – разряд последовательного счетчика с самосин-
хронными сигналами сброса (C) и установки (P), счетным входом 
(T), счетным выходом (OT), выходом частичной индикации (I), 
бифазным информационным выходом (Q, QB).  

Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=1. 
Коэффициент объединения по входу T – 2, по входам С и P  3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 2, по 
выходам I, OT – 1. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
Пример использования в составе четырехразрядного самосинхронного 
последовательного счетчика показан на рисунке ниже. Здесь С  общий 
вход сброса; P  общий вход установки; Т  счетный вход; (Q0, Q0B)  
(Q3, Q3B)  информационные бифазные выходы; I  индикаторный вы-
ход; ОТ  счетный выход. Переключение разряда счетчика в новое состоя-
ние происходит по переднему фронту его счетного входа T.  
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Функциональная схема четырехразрядного самосинхронного  

счетчика на элементах С1СP 
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
T C P I OT Q+ QB+ 

1 1 0 1 1 1 0 1 
2 1 01 1 1 1 хранение 
3 1 1 0 1 1 1 0 
4 1 1 01 1 1 хранение 
5 0 1 1 Q QB хранение 
6 01 1 1 1 1 QB Q 
7 10 1 1 Q QB хранение 

81) * 0 0 1 1 хранение 
91) 0 0 1 1 1 хранение 
101) 0 1 0 1 1 хранение 

1) Нарушение предустановки. 

Таблица задержек 
Путь TQ TQB TI TOT CQ CQB CI 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
4.2 5.8 4.5 5.3 7.0 4.6 7.7 3.9 6.8 5.6 1.3 2.4 

Путь COT PQ PQB PI POT 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.5 2.7 6.2 7.5 1.7 2.8 1.7 3.0 

 

CMPP   Одноразрядный компаратор для парафазных  
              сигналов с выработкой сигнала 
              эквивалентности  

 
Элемент CMPP выполняет функцию "равнозначности" для 
парафазных сигналов. Элемент "неравнозначности" полу-
чается, если поменять местами выходы. 
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходами схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам B и BB − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам ≤ 4. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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   Таблица истинности  

№ стро-
ки 

Входы Выходы 
A AB B BB EQ EQB 

1 * 0 0 0 1 1 
2 0 * 0 0 1 1 
3 0 0 * 0 1 1 
4 0 0 0 * 1 1 
5 1 0 1 0 1 0 
6 1 0 0 1 0 1 
7 0 1 1 0 0 1 
8 0 1 0 1 1 0 
9 * 1 1 1 0 0 
10 1 * 1 1 0 0 
11 1 1 * 1 0 0 
12 1 1 1 * 0 0 
13 1 1 0 0 Z 
14 0 0 1 1 Z 

Таблица задержек 
Путь AEQ AEQB ABEQ ABEQB BEQ BEQB 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.2 1.4 3.3 1.7 3.3 1.7 3.3 1.5 2.7 1.7 2.7 1.7 

Путь BBEQ BBEQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
2.7 1.7 2.7 1.7 

 
CMPP0   Одноразрядный компаратор для парафаз- 

  ных сигналов с нулевым спейсером,  
  парафазным выходом и индикацией входов  
Элемент CMPP0 выполняет функцию "равнозначности" 
для парафазных сигналов (A, AB) и (B, BB) с нулевым 
спейсером. Элемент "неравнозначности" получается, если 
поменять местами выходы O и OB. Индикаторный выход I 

фиксирует окончание переключения входов в спейсерное состояние 
A=AB=B=BB=0 значением I=1. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной  питания  и  выходами  
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схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=4. 
Коэффициент объединения по входам B и BB −3, по входам A и AB − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам О, ОВ ≤ 4, по выходу I ≤ 2. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

A AB B BB O OB I 
1 0 0 0 0 1 1 1 
2 1 0 0 0 1 1 0 
3 0 1 0 0 1 1 0 
4 0 0 1 0 1 1 0 
5 0 0 0 1 1 1 0 
6 1 0 1 0 1 0 0 
7 1 0 0 1 0 1 0 
8 0 1 1 0 0 1 0 
9 0 1 0 1 1 0 0 
10 1 1 0 0 Z 0 
11 0 0 1 1 Z 0 

Таблица задержек 
Путь AO AOB AI ABO ABOB ABI 

Задержка,  
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.3 1.2 2.2 1.4 4.7 0.9 2.2 1.4 2.2 1.2 4.4 0.9 

Путь BO BOB BI BBO BBOB BBI 
Задержка,  

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.7 1.2 1.7 1.2 4.2 0.9 1.7 1.2 1.7 1.2 4.1 0.9 

 
CMPP1   Одноразрядный компаратор для  

  парафазных сигналов c единичным  
  спейсером, парафазным выходом и 
  индикацией входов 

 
Элемент CMPP1 выполняет функцию "равнозначности" 
для парафазных сигналов (A, AB) и (B, BB) с единичным 
спейсером. Элемент "неравнозначности" получается, если 
поменять местами выходы O и OB. Индикаторный выход I 

фиксирует окончание переключения входов в спейсерное состояние 
A=AB=B=BB=1 значением I=0. 
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Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам B и BB −3, по входам A и AB − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам О, ОВ ≤ 4, по 
выходу I ≤ 2. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности  

№ 
строки 

Входы Выходы 
A AB B BB O OB I 

1 1 0 1 0 1 0 1 
2 1 0 0 1 0 1 1 
3 0 1 1 0 0 1 1 
4 0 1 0 1 1 0 1 
5 0 1 1 1 0 0 1 
6 1 0 1 1 0 0 1 
7 1 1 0 1 0 0 1 
8 1 1 1 0 0 0 1 
9 1 1 1 1 0 0 0 
10 1 1 0 0 Z 1 
11 0 0 1 1 Z 1 

  Таблица задержек 

Путь AO AOB AI ABO ABOB ABI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.3 1.2 2.2 1.4 4.7 0.9 2.2 1.4 2.2 1.2 1.4 2.2 

Путь BO BOB BI BBO BBOB BBI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.7 1.2 1.7 1.2 4.2 0.9 1.7 1.2 1.7 1.2 1.1 1.6 
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D0E10   Однотактный D-триггер с нулевым 

спейсером и разрешением записи  
 

Элемент D0E10 – однотактный D-триггер с унарным ин-
формационным входом (D), входом разрешения записи (E) 
с нулевым спейсером, бифазным информационным выхо-
дом (Q, QB), выходом индикатора окончания переходных 

процессов (I) и выходом инверсии разрешения записи (EВ).  
Выход EВ может быть использован внешним окружением для ускоре-
ния своего перехода в состояние спейсера или в новое рабочее состоя-
ние – формирование нового значения сигнала D (вместо ожидания со-
ответствующего формирования сигнала I). При этом состояние сигнала 
I должно отслеживаться на входе E по аналогии с элементом D1CE20 
(см. сигнальный граф для элемента D1CE20). 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы: n-типа Nn=2, p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу D – 4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность элемента по выходам Q, QB 
≤ 2, по выходу EB – 1, по выходу I ≤ 3.  
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  традиционная (синхронная или асинхронная) и 
СС-схемотехника.  

        Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
D E Q QB I EB 

1 * 0 хранение 0 1 
2 1 01 1 0 1 10 
3 1 1 1 0 1 0 
4 1 10 хранение  0 01 
5 0 01 0 1 1 10 
6 0 1 0 1 1 0 
7 0 10 хранение  0 01 

81)  1 X 
92)  0 X 0 

1) Изменения входа D запрещены до перехода входа разрешения E в спейсер.  
2) Изменения входа D запрещены до выполнения перехода EB 01. 
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Таблица задержек 

 
 

 
 

 
 

D0RE10   Однотактный D-триггер с нулевым  
спейсером, синхронным сбросом 
и разрешением записи  

 
Элемент D0RE10 – однотактный D-триггер с унарным 
информационным входом (D), входом разрешения записи 
(E) с нулевым спейсером, входом синхронного сброса 
(R), бифазным информационным выходом (Q, QB), вы-

ходом индикатора окончания переходных процессов (I) и выходом 
инверсии разрешения записи (EB).  
Выход EВ может быть использован внешним окружением для ускоре-
ния  своего  перехода в спейсерное или новое рабочее состояние – 
формирование нового значения сигнала D (вместо ожидания соответ-
ствующего формирования сигнала I). При этом состояние сигнала I 
должно отслеживаться на входе E по аналогии с элементом D1CE20 
(см. сигнальный граф для элемента D1CE20). 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы: n-типа Nn=2, p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу D – 4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность элемента по выходам Q, QB 
и EB ≤ 2, по выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  традиционная (синхронная или асинхронная) и 
СС-схемотехника.  

Путь EQ EQB EI EEB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.7 5.5 4.7 5.5 6.1 2.6 2.0 1.8 

Q
QB

I

D T

R

E

EB
D0RE10



Библиотека СС-элементов для проектирования на БМК серий 5503/5507 

 

ИПИ РАН и НПК «Технологический центр» МИЭТ 

79 
 

Таблица истинности 
№  

строки 
Входы Выходы 

D E R Q QB I EB 
1 * 0 1 0 1 0 1 
2 * 0 0 хранение 0 1 
3 1 01 0 1 0 01 10 
4 1 1 0 1 0 1 0 
5 * 10 0 хранение  0 01 
6 0 01 0 0 1 1 10 
7 0 1 0 0 1 1 0 

81) * 1 1 X 0 
91) *  1 X 

102)  1 0 X 
113)  0 0 X 0 

1) Нарушение предустановки. 
2) Изменения входа D запрещены до перехода входа разрешения Е в спейсер. 
3) Изменения входа D запрещены до выполнения перехода EB 01. 

  Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI EEB RQ  RQB  
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
5.1 6.2 4.4 6.5 7.7 2.5 1.9 1.7 1.9 3.8 

 
 

D0RE21   Двухтактный D-триггер с нулевым 
 спейсером, синхронным сбросом  
 и разрешением записи  

 
Элемент D0RE21 – двухтактный D-триггер с унарным информацион-
ным входом (D), входом разрешения записи (E) с нулевым спейсером, 
входом синхронного сброса (R), бифазным информационным выхо-
дом (Q, QB), выходом индикатора окончания переходных процессов 
(I) и выходом инверсии разрешения записи (EB).  
Выход EВ может быть использован внешним окружением для уско-
рения своего перехода в спейсерное состояние или новое рабочее со-
стояние – формирование нового значения сигнала D (вместо ожидания 
соответствующего формирования сигнала I). При этом состояние  сиг- 
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нала I должно отслеживаться на входе E по аналогии с элементом 
D1CE20 (см. сигнальный граф для элемента D1CE20). 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы: n-типа Nn=4, p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу D – 4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность элемента по выходам Q, QB ≤ 2, 
по выходу EB – 1, по выходу I ≤ 2. 
Размер элемента составляет 13 ячеек поля БМК. 
Область применения  традиционная (синхронная или асинхронная) и 
СС-схемотехника.  

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
D E R Q QB I EB 

1 * 0 1 0 1 0 1 
2 * 0 0 хранение 0 1 
3 1 01 0 хранение 1 10 
4 1 1 0 хранение 1 0 
5 1 10 0 1 0 0 01 
6 0 01 0 хранение 1 10 
7 0 1 0 хранение 1 0 
8 0 10 0 0 1 0 01 

91) 0 1 1 хранение 1 0 
101) 1 1 1 хранение 1 0 
111) *  1 X 
122)  1 0 X 
133)  0 0 X 0 

1) Нарушение предустановки. 
2) Изменения входа D запрещены до перехода входа разрешения E в спейсер. 
3) Изменения входа D запрещены до выполнения перехода EB 01. 

Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI EEB RQ RQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
6.0 3.4 6.0 3.5 7.6 7.9 2.1 2.0 4.7 7.3 
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D0SE10   Однотактный D-триггер с нулевым 
спейсером, синхронной установкой 
и разрешением записи  

 
Элемент D0SE10 – однотактный D-триггер с унарным ин-
формационным входом (D), входом разрешения записи 
(E) с нулевым спейсером, входом синхронной установки 
(S), бифазным информационным выходом (Q, QB), выхо-

дом индикатора окончания переходных процессов (I) и выходом ин-
версии разрешения записи (EB).  
Выход EВ может быть использован внешним окружением для ускоре-
ния своего перехода в спейсерное или новое рабочее состояние – 
формирование нового значения сигнала D (вместо ожидания соответ-
ствующего формирования сигнала I). При этом состояние сигнала I 
должно отслеживаться на входе E по аналогии с элементом D1CE20 
(см. сигнальный граф для элемента D1CE20)  
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы: n-типа Nn=2, p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу D – 4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность элемента по выходам Q, QB ≤ 2, 
по выходу EB – 1, по выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  традиционная (синхронная или асинхронная) и 
СС-схемотехника.  
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S D E Q QB I EB 

1 1 * 0 1 0 0 1 
2 0 * 0 хранение 0 1 
3 0 0 01 0 1 1 10 
4 0 0 1 0 1 1 0 
5 0 0 10 хранение  0 01 
6 0 1 01 1 0 1 10 
7 0 1 1 1 0 1 0 
8 0 1 10 хранение  0 01 

91) 1 * 1 X 0 
101) 1 *  X 
112) 0  1 X 
123) 0  0 X 0 

1) Нарушение предустановки. 
2) Изменения входа D запрещены до перехода входа разрешения E 
   в спейсер. 
3) Изменения входа D запрещены до выполнения перехода EB 01.  

Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI EEB SQ  SQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.4 6.5 5.1 6.2 7.7 2.5 1.9 1.7 3.8 1.9 

 

D1E10   Однотактный D-триггер с единичным 
спейсером и разрешением записи 

Элемент D1E10 – однотактный D-триггер с унарным ин-
формационным входом (D), входом разрешения записи 
(E) с единичным спейсером, бифазным информационным 

выходом (Q, QB), выходом индикатора окончания переходных про-
цессов (I) и выходом инверсии разрешения записи (EB).  
Выход EВ может быть использован внешним окружением для  ускорения  
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своего перехода в спейсерное или новое рабочее состояние – формирова-
ние нового значения сигнала D (вместо ожидания соответствующего 
формирования сигнала I). При этом состояние сигнала I должно отсле-
живаться на входе E по аналогии с элементом D1CE20 (см. сигнальный 
граф для элемента D1CE20).  
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы: n-типа Nn=3, p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входу D – 4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность элемента по выходам Q, QB 
≤ 2, по выходу EB – 1, по выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  традиционная (синхронная или асинхронная) и 
СС-схемотехника.  

Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

D E Q QB I EB 
1 * 1 хранение 1 0 
2 1 10 1 0 0 01 
3 1 01 1 0 1 10 
4 0 10 0 1 0 01 
5 0 01 0 1 1 10 

61)  0 X 
72)  1 X 1 

1) Изменения входа D запрещены до перехода входа разрешения Е в спейсер. 
2) Изменения входа D запрещены до выполнения перехода EB 10. 

Таблица задержек 

 
 

 

Путь EQ EQB EI EEB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
6.7 4.0 6.7 4.0 2.0 1.6 2.7 1.0 
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D1RE10   Однотактный D-триггер с единичным 

спейсером, синхронным сбросом  
и разрешением записи  

Элемент D1RE10 – однотактный D-триггер с унарным 
информационным входом (D), входом разрешения записи 
(E) с единичным спейсером, входом синхронного сброса 
(R), бифазным информационным выходом (Q, QB), выхо-

дом индикатора окончания переходных процессов (I) и выходом ин-
версии разрешения записи (EB).  
Выход EВ может быть использован внешним окружением для ускоре-
ния перехода в спейсерное или новое рабочее состояние – формирова-
ние нового значения сигнала D (вместо ожидания соответствующего 
формирования сигнала I). При этом состояние сигнала I должно от-
слеживаться на входе E по аналогии с элементом D1CE20 (см. сиг-
нальный граф для элемента D1CE20).  
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы: n-типа Nn=3, p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входу D – 4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность элемента по выходам Q, QB 
≤ 2, по выходу EB – 1, по выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  традиционная (синхронная или асинхронная) и 
СС-схемотехника.  
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
D E R Q QB I EB 

1 * 1 0 0 1 1 0 
2 * 1 1 хранение 1 0 
3 1 10 1 1 0 0 01 
4 1 01 1 1 0 1 10 
5 0 10 1 0 1 0 01 
6 0 01 1 0 1 1 10 

71) * 0 0 X 1 
81) *  0 X 
92)  0 1 X 

103)  1 1 X 1 
1) Нарушение предустановки. 
2) Изменения входа D запрещены до перехода входа разрешения E в спейсер. 
3) Изменения входа D запрещены до выполнения перехода EB 10. 

Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI EEB RQ  RQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
6.9 4.0 6.6 4.2 2.0 1.6 2.7 1.0 2.6 1.9 

 
 
D1SE10   Однотактный D-триггер с единичным 

спейсером, синхронной установкой и раз-
решением записи  

Элемент D1SE10 – однотактный D-триггер с унарным 
информационным входом (D), входом разрешения записи 
(E) с единичным спейсером, входом синхронной установ-
ки (S), бифазным информационным выходом (Q, QB), вы-

ходом индикатора окончания переходных процессов (I) и выходом 
инверсии разрешения записи EB).  
Выход EВ может быть использован внешним окружением для ускоре-
ния перехода в спейсерное или новое рабочее состояние – формирова-
ние нового значения сигнала D (вместо ожидания соответствующего 
формирования сигнала I). При этом  состояние  сигнала  I  должно  от- 

Q
QB

ID

TS

E EB
D1SE10



Описание базовых элементов 

 
Версия описания 2.1 от 03.05.2014 

 

86

 
слеживаться на входе E по аналогии с элементом D1CE20 (см. сиг-
нальный граф для элемента D1CE20).  
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы: n-типа Nn=3, p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу D – 4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность элемента по выходам Q, QB ≤ 2, 
по выходу EB – 1, по выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  традиционная (синхронная или асинхронная) и 
СС-схемотехника.  

Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

D E S Q QB I EB 
1 * 1 0 1 0 1 0 
2 * 1 1 хранение 1 0 
3 0 10 1 0 1 0 01 
4 0 01 1 хранение 1 10 
5 1 10 1 1 0 0 01 
6 1 01 1 хранение 1 10 

71) * 0 0 X 1 
81) *  0 X 
92)  0 1 X 

103)  1 1 X 1 
1) Нарушение предустановки. 
2) Изменения входа D запрещены до перехода входа разрешения E в спейсер. 
3) Изменения входа D запрещены до выполнения перехода EB 10. 

  Таблица задержек 

 

Путь EQ EQB EI EEB SQ  SQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
6.6 4.2 6.9 4.0 2.0 1.3 2.7 1.0 1.9 2.6 
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G0B32I   G-триггер с нулевым спейсером, тремя 
      бифазными и двумя унарными входами, 
      двумя выходами (вариант 1) 

 
Элемент G0B32I − G-триггер с тремя бифазными (B0 и 
B0B, B1 и B1B, B2 и B2B) и двумя унарными (I0, I1) вхо-
дами и двумя выходами (Q0, Q1), нулевым состоянием 
спейсера. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходами элементов схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам B2, B2B, I0 – 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q0 ≤ 3, по выходу 
Q1 ≤ 2. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлемента S0RTE1. 
Описание функционирования элемента приводится в описании макро-
элемента S0RTE1. 

Таблица истинности 

№ 
cтроки 

Входы Выходы 
B0 B0B B1 B1B B2 B2B I0 I1 Q0 Q1 

1 * * 0 * * 0 0 * 1 1 
2 * * * 0 0 * 0 * 1 1 
3 * * * * * * 0 1 1 1 
4 0 * * * 0 * 1 1 1 0 
5 * 0 * * * 0 1 1 1 0 
6 1 1 * * * * 1 * 0 0 
7 1 * * * * 1 1 * 0 0 
8 * 1 * * 1 * 1 * 0 0 
9 * * * * 1 1 1 * 0 0 
10 0 * * * 0 * 1 0 хранение 0 
11 * 0 * * * 0 1 0 хранение 0 
12 остальные комбинации входов хранение Q0 
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  Таблица задержек 

Путь B0Q0 B0BQ0 B1Q0 B1Q1 B1BQ0 B1BQ1 B2Q0 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t01 t01 t01 t01 t10 
8.7 8.9 7.8 8.3 14.7 13.7 11.7 11.5 11.7 9.1 

Путь B2Q1 B2BQ0 B2BQ1 I0Q0 I0Q1 I1Q0 
Задержка, 

нс 
t01 t01 t10 t01 t01 t10 t01 t10 t01 

11.4 14.7 8.4 13.7 11.7 10.0 11.8 3.7 5.6 
 
 

G0B3I   G-триггер с нулевым спейсером, тремя 
бифазными и одним унарным входами  

Элемент G0B3I − G-триггер с тремя бифазными (B0, B0B; B1, 
B1B; B2, B2B) и одним унарным (I) входами, парафазным вы-
ходом (Q, QB), нулевым состоянием спейсера. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходами схемы: n-типа Nn=5 и p-типа Np=3. 

Коэффициент объединения по входу I − 3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q ≤ 4, по выходу 
QB ≤ 2. 
Размер элемента составляет 7 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлементов S0RRE0 и S0RTE0. 
 
  Таблица истинности  

№ 
строки 

Входы Выходы 
B0 B0B B1 B1B B2 B2B I Q QB 

1 0 * 0 * * * * 0 1 
2 * 0 * * * 0 0 0 1 
3 0 * * * 0 * 0 0 1 
4 * 0 * 0 * * * 0 1 
5 1 1 * * * * 1 1 0 
6 1 * * 1 * 1 1 1 0 
7 1 1 * 1 * 0 1 1 0 
8 1 * 1 1 * 0 1 1 0 
9 1 * * 1 1 0 1 1 0 

B0
B0B
B1
B1B
B2
B2B
I

G 0

Q

QB

G0B3I
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    Окончание таблицы 

10 * 1 1 * * 1 1 1 0 
11 1 1 1 * * 0 1 1 0 
12 * 1 1 1 * 0 1 1 0 
13 * 1 1 * 1 0 1 1 0 
14 * * 1 1 * * 1 1 0 
15 1 1 * * * * 0 хранение 
16 1 * * 1 * 1 0 хранение 
17 * 1 1 * 1 * 0 хранение 
18 * * 1 1 1 1 0 хранение 
19 0 1 1 0 0 0 1 1 0 
20 1 0 0 1 0 0 1 1 0 

   Таблица задержек 

Путь B0Q B0QB B0BQ B0BQB B1Q B1QB B1BQ 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
6.8 8.4 11.8 6.2 8.1 10.7 10.7 6.4 6.9 7.7 8.7 5.3 

Путь B1BQB B2Q B2QB B2BQ B2BQB IQ IQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t10 t01 t10 t01 t01 t10 t01 t10 

10.8 6.7 14.5 13.0 12.7 11.9 7.9 11.6 12.5 6.5 
 
 
 

G0B3I2   G-триггер с нулевым спейсером, тремя 
   бифазными и двумя унарными входами,  
   двумя выходами (вариант 2)  
 

Элемент G0B3I2 − G-триггер с тремя бифазными (B0, B0B; 
B1, B1B; B2, B2B) и двумя унарными (I0, I1) входами, двумя 
выходами (Q, QB), нулевым состоянием спейсера. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходами схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=3. 

Коэффициент объединения по входам B1, B1B, I1 − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q0 ≤ 4, по выходу Q1 − 1. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

B0
B0B
B1
B1B
B2
B2B
I0
I1

G 0

Q0

Q1

G0B3I2
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   Таблица истинности  

№ 
cтроки 

Входы Выходы 
B0 B0B B1 B1B B2 B2B I0 I1 Q0 Q1 

1 1 1 * * * * 1 1 0 0 
2 1 * * 1 * * 1 1 0 0 
3 * 1 1 * * * 1 1 0 0 
4 * * 1 1 * * 1 1 0 0 
5 0 * * * * 0 * 0 1 1 
6 * 0 * * 0 * 0 0 1 1 
7 0 0 0 * 0 * 0 * 1 1 
8 * 0 * 0 0 * 0 * 1 1 
9 0 * 0 * * * 1 1 хранение 0 
10 * 0 * 0 * * 1 1 хранение 0 
11 1 1 * * * * 0 1 хранение Q0 
12 1 0 * 1 0 * 0 1 хранение Q0 
13 1 * * 1 0 * 0 1 хранение 1 
14 1 * * 1 1 * 0 1 хранение 0 
15 * 1 1 * * * 0 1 хранение 0 
16 * 0 1 1 0 * 0 1 хранение 0 
17 * * 1 1 0 * 0 1 хранение 1 
18 * * 1 1 1 * 0 1 хранение 0 
19 остальные комбинации входов хранение Q0 

 
Таблица задержек 

Путь B0Q0 B0BQ0 B0BQ1 B1Q0 B1Q1 B1BQ0 B2Q0 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t01 t10 t01 t01 t10 t01 
7.0 6.7 15.1 7.3 14.9 12.7 6.7 13.4 7.8 7.2 15.0 

Путь B2Q1 B2BQ0 B2BQ1 I0Q0 I0Q1 I1Q0 I1Q1 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t01 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 

14.9 5.1 12.7 13.4 8.5 9.0 12.4 3.4 8.6 7.5 12.3 2.8 
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G0B3IB   G-триггер с нулевым спейсером, тремя 
    бифазными и одним унарным входами, 
    двумя выходами  

Элемент G0B3IB − G-триггер с тремя бифазными (B0 и B0B, 
B1 и B1B, B2 и B2B) и одним унарным (I) входами, двумя 
выходами (Q0, Q1), нулевым состоянием спейсера. 
Максимальное количество последовательно соединенных тран-
зис-торов в цепочках между общей шиной или шиной питания 
и выходами элементов схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 

Коэффициент объединения по входам B0, B0B и I − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q0 ≤ 4, по выходу 
Q1 − 1. 
Размер элемента составляет 9 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлемента S0RRE1. 
Описание функционирования элемента приводится в описании макро-
элемента S0RRE1. 

Таблица истинности  
№ 

cтроки 
Входы Выходы 

B0 B0B B1 B1B B2 B2B I Q0 Q1 
1 0 * * * * 0 0 1 1 
2 * 0 * * 0 * 0 1 1 
3 1 1 * * * * 1 0 0 
4 1 * * 1 * * 1 0 0 
5 * 1 1 * * * 1 0 0 
6 * * 1 1 * * 1 0 0 
7 остальные комбинации входов хранение 0 

Таблица задержек 
Путь B0Q0 B0Q1 B0BQ0 B0BQ1 B1Q0 B1BQ0 B2Q0 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t01 t01 t10 
14.1 8.7 13.7 4.2 11.0 8.7 11.7 4.2 6.5 7.0 11.0 8.8 

Путь B2 Q1 B2BQ0 B2BQ1 IQ0 IQ1 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 

11.7 4.3 14.1 8.7 13.7 4.2 11.1 8.3 12.1 3.8 

G 0
B0B

B1B
B2
B2B
I

Q1

B1
Q0

B0

G0B3IB
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G0P2   G-триггер с нулевым спейсером и двумя 
парафазными входами  

 
Элемент G0P2 – гистерезисный триггер для двух пара-
фазных сигналов (P0, P0B и P1, P1B) с прямым выходом 
(Q) и нулевым состоянием спейсера. Низкие уровни всех 
входных сигналов переводят триггер в состояние нуля 

(Q=0) – состояние спейсера. Высокие уровни на одном из входов сиг-
нала P0, P0B и сигнала P1, P1B (01, 10 или 11) переводят триггер в 
состояние единицы (Q=1) – рабочее состояние. В остальных случаях 
триггер обеспечивает хранение информации.  
Максимальное количество последовательно соединенных транзисторов в 
цепочках между общей шиной или шиной питания и внутренним выходом 
первого каскада схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=4. 
Коэффициент объединения по входам P1 и P1B − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника 

Таблица истинности  

№ 
строки 

Входы Выход 
P0 P0B P1 P1B Q 

1 0 0 0 0 0 
2 0 1 0 0 хранение 
3 0 1 0 1 1 
4 0 1 1 0 1 
5 1 0 0 0 хранение 
6 1 0 0 1 1 
7 1 0 1 0 1 
8 0 0 0 1 хранение 
9 0 0 1 0 хранение 
10 1 1 1 * 1 
11 1 1 * 1 1 
12 1 1 0 0 хранение 
13 1 * 1 1 1 
14 * 1 1 1 1 
15 0 0 1 1 хранение 

P0B
P0

P1
P1B

G 0

Q

G0P2
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Таблица задержек 

Путь P0Q P0BQ P1Q P1BQ 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.2 2.2 2.1 2.3 2.2 2.2 2.2 2.3 

 
 

G0PI   G-триггер с нулевым спейсером, одним 
  унарным и одним парафазным входами 

Элемент G0PI – гистерезисный триггер для одного парафазного (P, 
PB) и одного унарного (I) входов с прямым выходом (Q), нулевым 
спейсером. Низкие уровни всех входных сигналов переводят триггер в 
состояние нуля (Q=0) – состояние спейсера. Одновременная подача 

высокого уровня на вход I и на любой из входов P, PB (01, 10 или 11) переводит 
триггер в состояние единицы (Q=1) – рабочее состояние. Во всех остальных случа-
ях триггер обеспечивает хранение информации. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
первого каскада схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу I − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, подсхемы индикации. 

Таблица истинности  
№  Входы Выход 

строки P PB I Q 
1 0 0 0 0 
2 1 0 1 1 
3 0 1 1 1 
4 1 * 0 хранение 
5 0 1 0 хранение 
6 0 0 1 хранение 
7 1 1 1 1 

 
Таблица задержек 

Путь PQ PBQ IQ 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.1 2.2 2.2 2.3 2.1 2.2 

P B
G 0

Q
P

I

G0PI
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G0PI2   G-триггер с нулевым спейсером, двумя 
    унарными и одним парафазным входами  

 

Элемент G0PI2 – гистерезисный триггер для одного пара-
фазного (P, PB) и двух унарных (I0 и I1) входов с прямым 
выходом (Q), нулевым спейсером. Низкие уровни всех 
входных сигналов переводят триггер в состояние нуля (Q=0) 

– состояние спейсера. Высокие уровни на входах I0 и I1 и на одном из 
входов сигнала P, PB (01, 10 или 11) переводят триггер в состояние 
единицы (Q=1) – рабочее состояние. В остальных случаях триггер 
обеспечивает хранение информации. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
первого каскада схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=4. 
Коэффициент объединения по входам I0 и I1 − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, построение индикаторных элементов. 

   Таблица истинности  
№ 

строки 
Входы Выход 

P PB I0 I1 Q 
1 0 0 0 0 0 
2 0 1 1 1 1 
3 1 * 1 1 1 
4 0 * 0 1 хранение 
5 1 0 0 1 хранение 
6 0 0 1 * хранение 
7 1 0 * 0 хранение 
8 0 1 * 0 хранение 
9 1 1 0 * хранение 
10 1 1 1 0 хранение 

  Таблица задержек 
Путь PQ PBQ I0Q I1Q 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.0 4.3 3.0 4.2 3.1 3.8 3.1 4.0 

G 0P
PB Q
I0
I1

G0PI2
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G1B32I   G-триггер с единичным спейсером, тремя 
   бифазными и двумя унарными входами 
   (вариант 1) 

 
Элемент G1B32I  гистерезисный триггер с тремя бифаз-
ными (B0, B0B; B1, B1B; B2, B2B) и двумя унарными (I0 
и I1) входами, двумя выходами (Q0, Q1), единичным 
спейсером. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходами схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам B2, B2B и I0 − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q0 ≤ 3, по выходу 
Q1  1. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлемента S1RTE1. 
Описание функционирования элемента приведено в описании макро-
элемента S1RTE1. 

  Таблица истинности 

№ 
cтроки 

Входы Выходы 
B0 B0B B1 B1B B2 B2B I0 I1 Q0 Q1 

1 0 0 * * * * 0 * 1 1 
2 0 * * * * 0 0 * 1 1 
3 * 0 * * 0 * 0 * 1 1 
4 * * * * 0 0 0 * 1 1 
5 * * 1 * * 1 1 * 0 0 
6 * * * 1 1 * 1 * 0 0 
7 * * * * * * 1 0 0 0 
8 1 * * * 1 * 0 0 0 1 
9 * 1 * * * 1 0 0 0 1 
10 1 * * * 1 * 0 1 хранение 1 
11 * 1 * * * 1 0 1 хранение 1 
12 остальные комбинации входов хранение Q0 

 
 
 

B0B
G 1

Q0
B0

B1B
B1

B2
B2B

Q1

I0
I1

G1B32I
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Таблица задержек 

Путь B0Q0 B0BQ0 B1Q0 B1Q1 B1BQ0 B1BQ1 B2QO 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t10 t10 t10 t01 t10 
8.9 8.1 9.5 8.2 12.4 5.2 12.6 5.2 9.3 13.0 

Путь B2Q1 B2BQ0 B2BQ1 I0Q0 I0Q1 I1Q0 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t10 t10 t01 t10 t01 t10 t10 
5.6 9.3 12.4 5.1 10.3 6.8 5.7 9.2 5.6 

 
 

G1B3I   G-триггер с единичным спейсером, тремя  
     бифазными и одним унарным входами 
 

Элемент G1B3I  гистерезисный триггер с тремя бифазными 
(B0, B0B; B1, B1B; B2, B2B) и одним унарным (I) входами, 
парафазным выходом (Q, QB), единичным спейсером. 
Максимальное количество последовательно соединенных тран-
зисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходами схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=5. 

Коэффициент объединения по входу I  3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q ≤ 4, по выходу 
QB ≤ 2. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлементов S1RRE0 и S1RTE0. 
 

B1B
B1

I

G 1

QB

Q
B0

B2B

B0B

B2

G1B3I
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Таблица истинности  

№ 
строки 

Входы Выходы 
B0 B0B B1 B1B B2 B2B I Q QB 

1 1 * 1 * * * * 1 0 
2 * 1 * 1 * * * 1 0 
3 * 1 * * * 1 1 1 0 
4 1 * * * 1 * 1 1 0 
5 0 0 * * * * 0 0 1 
6 0 * * 0 * 0 0 0 1 
7 0 0 * 0 * 1 0 0 1 
8 0 * 0 0 * 1 0 0 1 
9 0 * * 0 0 1 0 0 1 

10 * 0 0 * * 1 0 0 1 
11 0 0 0 * * 0 0 0 1 
12 * 0 0 0 * 0 0 0 1 
13 * 0 0 * 0 0 0 0 1 
14 * * 0 0 * * 0 0 1 
15 0 0 * * * * 1 хранение 
16 0 * * 0 * 0 1 хранение 
17 * 0 0 * 0 * 1 хранение 
18 * * 0 0 0 0 1 хранение 
19 1 0 0 1 1 0 0 0 1 
20 0 1 1 0 1 1 0 0 1 

 

Таблица задержек 

Путь B0Q B0QB B0BQ B0BQB B1Q B1QB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
6.5 11.8 12.0 6.6 8.7 12.4 12.2 5.7 6.3 11.8 12.0 4.4 

Путь B1BQ B1BQB B2Q B2QB B2BQ B2BQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 

10
t01 t10 

5.8 12.2 12.1 4.2 8.3 5.6 8.8 5.7 
Путь IQ IQB 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 
8.4 12.0 11.9 5.5 
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G1B3I2   G-триггер с единичным спейсером, тремя 
       бифазными и двумя унарными входами 

      (вариант 2) 
Элемент G1B3I2  гистерезисный триггер с тремя бифаз-
ными (B0, B0B; B1, B1B; B2, B2B) и двумя унарными (I0 
и I1) входами, двумя выходами (Q0, Q1), единичным 
спейсером.  
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходами элементов схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=4. 
Коэффициент объединения по входам B0, B0B и I1 − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q0 ≤ 4, по выходу 
Q1 − 1. 
Размер элемента составляет 11 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника.  

  Таблица истинности 

№ 
cтроки 

Входы Выходы 
B0 B0B B1 B1B B2 B2B I0 I1 Q0 Q1 

1 0 0 * * * * 0 0 1 1 
2 0 * * 0 * * 0 0 1 1 
3 * 0 0 * * * 0 0 1 1 
4 * * 0 0 * * 0 0 1 1 
5 1 * * * * 1 * 1 0 0 
6 * 1 * * 1 * 1 1 0 0 
7 1 1 1 * 1 * 1 * 0 0 
8 * 1 * 1 1 * 1 * 0 0 
9 1 * 1 * * * 0 0 хранение 1 
10 * 1 * 1 * * 0 0 хранение 1 
11 0 1 * 0 1 * 1 0 хранение 0 
12 0 * * 0 * * 1 0 хранение 0 
13 * 1 0 0 1 * 1 0 хранение 0 
14 * * 0 0 * * 1 0 хранение 0 
15 * 0 0 * * * 1 0 хранение Q0 
16 * 1 0 0 0 * 1 0 хранение Q0 
17 остальные комбинации входов хранение Q0 

B0B
G 1

Q0
B0

B1B
B1

B2
B2B

Q1

I0
I1

G1B3I2
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Таблица задержек 

Путь B0Q0 B0Q1 B0BQ0 B0BQ1 B1Q0 B1Q1 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
7.1 3.8 6.3 8.2 7.2 3.9 6.3 8.2 7.5 3.9 6.3 8.7 

Путь B1BQ0 B1BQ1 B2Q0 B2Q1 B2BQ0 B2BQ1 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t10 

10
t10 t10 

6.7 3.7 6.2 7.7 11.7 5.8 9.2 4.6 
Путь I0Q0 I0Q1 I1Q0 I1Q1 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
11.9 8.4 15.5 3.5 11.7 8.4 15.2 3.7 

 
G1B3IB   G-триггер с единичным спейсером, тремя 

       бифазными и одним унарным входами, 
       двумя выходами  
 

Элемент G1B3IB  гистерезисный триггер с тремя бифаз-
ными (B0, B0B; B1, B1B; B2, B2B) и одним унарным (I) 
входами, двумя выходами (Q0, Q1), единичным спейсе-
ром. 
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходами элементов схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам B0, B0B и I − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q0 ≤ 4, по выходу 
Q1 − 1. 
Размер элемента составляет 9 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлемента S1RRE1. 
Описание функционирования элемента приводится в описании макро-
элемента S1RRE1. 

G 1
B0B

B1B
B2
B2B
I

Q1

B1
Q0

B0

G1B3IB
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        Таблица истинности 

№ 
cтроки 

Входы Выходы 
B0 B0B B1 B1B B2 B2B I Q0 Q1 

1 0 0 * * * * 0 1 1 
2 0 * * 0 * * 0 1 1 
3 * 0 0 * * * 0 1 1 
4 * * 0 0 * * 0 1 1 
5 1 * * * * 1 1 0 0 
6 * 1 * * 1 * 1 0 0 
7 * * * * * * 1 хранение 0 
8 1 * 1 * * * 0 хранение 1 
9 * 1 * 1 * * 0 хранение 1 

10 остальные комбинации входов хранение Q0 
 
Таблица задержек 

Путь B0Q0 B0Q1 B0BQ0 B0BQ1 B1Q0 B1Q1 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
7.1 3.8 6.3 8.2 7.2 3.9 6.3 8.2 7.5 3.9 6.3 8.7 

Путь B1BQ0 B1BQ1 B2Q0 B2Q1 B2BQ0 B2BQ1 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t10 

10
t10 t10 

6.7 3.7 6.2 7.7 10.3 5.0 10.2 5.1 
Путь IQ0 IQ1 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 
8.2 9.9 7.3 4.7 

 
 
G1P2   G-триггер с единичным спейсером и двумя  
 парафазными входами  
 

Элемент G1P2 – гистерезисный триггер для двух парафаз-
ных входов (P0, P0B и P1, P1B) с прямым выходом (Q), еди-
ничным спейсером. Высокие уровни всех входных сигналов 
переводят триггер в состояние единицы (Q=1) – состояние 

спейсера. Низкие уровни хотя бы на одном из входов сигнала P0, P0B и 
сигнала P1, P1B (00, 01 или 10) переводят триггер в состояние нуля 
(Q=0) – рабочее состояние. В остальных случаях триггер обеспечивает 
хранение информации. 

P0B
P0

P1
P1B

G 1

Q

G1P2
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Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
первого каскада схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам P1 и P1B − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

 
Таблица истинности  

№ 
строки 

Входы Выход 
P0 P0B P1 P1B Q 

1 1 1 1 1 1 
2 0 1 1 1 хранение 
3 1 0 1 1 хранение 
4 0 1 1 0 0 
5 1 0 1 0 0 
6 0 1 0 1 0 
7 1 0 0 1 0 
8 1 1 0 1 хранение 
9 1 1 1 0 хранение 
10 0 0 * 0 0 
11 0 0 0 * 0 
12 0 0 1 1 хранение  
13 0 * 0 0 0 
14 * 0 0 0 0 
15 1 1 0 0 хранение  

 
Таблица задержек 

Путь P0Q P0BQ P1Q P1BQ 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.0 4.3 3.1 4.2 3.1 4.0 3.1 3.8 
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G1PI   G-триггер с единичным спейсером, одним 
  унарным и одним парафазным входами 

Элемент G1PI – гистерезисный триггер для одного парафаз-
ного (P, PB) и одного унарного (I) входов с прямым выходом 
(Q), единичным спейсером. Высокие уровни всех входных 

сигналов переводят триггер в состояние единицы (Q=1) – состояние 
спейсера. Одновременная подача низкого уровня на вход I и на любой 
из входов P, PB (00, 01 или 10) переводит триггер в состояние нуля 
(Q=0) – рабочее состояние. Во всех остальных случаях триггер обеспе-
чивает хранение информации. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисторов в 
цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом первого 
каскада схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2.  
Коэффициент объединения по входу I − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, в качестве элемента индикации. 

Таблица истинности  

№ 
строки 

Входы Выход 
P PB I Q 

1 1 1 1 1 
2 1 1 0 хранение 
3 1 0 0 0 
4 0 * 0 0 
5 1 0 1 хранение 
6 0 0 0 0 
7 0 0 1 хранение  

Таблица задержек 

Путь PQ PBQ IQ 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.2 

 

P B

G 1

Q
P

I

G1PI



Библиотека СС-элементов для проектирования на БМК серий 5503/5507 

 

ИПИ РАН и НПК «Технологический центр» МИЭТ 

103 
 
G1PI2   G-триггер с единичным спейсером, двумя 

    унарными и одним парафазным входами 
Элемент G1PI2 – гистерезисный триггер для одного пара-
фазного (P, PB) и двух унарных (I0 и I1) входов с прямым 
выходом (Q), единичным спейсером Высокие уровни всех 
входных сигналов переводят триггер в состояние единицы 

(Q=1) – состояние спейсера. Низкие уровни на входах I0 и I1 и на лю-
бом из входов P, PB (00, 01 или 10) переводят триггер в состояние ну-
ля (Q=0) – рабочее состояние. Во всех остальных допустимых состоя-
ниях триггер обеспечивает хранение информации. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисторов в 
цепочках между общей шиной или шиной питания и внутренним выходом 
первого каскада схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам I0 и I1 − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, построение индикаторных 
элементов. 

Таблица истинности  
№ 

строки 
Входы Выход 

P PB I0 I1 Q 
1 1 1 1 1 1 
2 0 1 1 * хранение 
3 1 0 1 * хранение 
4 0 1 * 1 хранение 
5 1 0 * 1 хранение 
6 1 1 0 * хранение 
7 1 1 * 0 хранение 
8 0 1 0 0 0 
9 * 0 0 0 0 
10 0 0 0 1 хранение 
11  0 0 1 * хранение 

Таблица задержек 
Путь PQ PBQ I0Q I1Q 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.0 4.3 3.0 4.9 3.1 3.8 3.1 4.0 

G 1P
PB Q
I0
I1

G1PI2



Описание базовых элементов 

 
Версия описания 2.1 от 03.05.2014 

 

104

 
GI2   G-триггер с двумя унарными входами 

 
Элемент GI2 – гистерезисный триггер для двух унарных 
входов (I0 и I1) с прямым выходом (Q). Низкий уровень на 
всех входах переводит триггер в состояние нуля (Q=0). Вы-

сокий уровень на всех входах переводит триггер в состояние единицы 
(Q=1). В остальных случаях триггер обеспечивает хранение информа-
ции. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисторов в 
цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом первого 
каскада схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 4. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника, в CC-
схемотехнике  в качестве сборщика индикаторных сигналов. В син-
хронной схемотехнике, например, в качестве триггера-компаратора, 
фиксирующего факт совпадения уровней сигналов. 

Таблица истинности 
№ стро-

ки 
Входы Выход 

I0 I1 Q 
1 0 0 0 
2 0 1 хранение 
3 1 0 хранение 
4 1 1 1 

Таблица задержек 
Путь I0Q I1Q 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 
1.7 2.0 1.7 2.2 

 

GI0

I1

Q

GI2
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GI2M    G-триггер с двумя унарными входами  

   и парафазным выходом 
 

Элемент GI2M – гистерезисный триггер для двух унарных 
входов (I0 и I1) с парафазным выходом (Q, QB). Низкий 
уровень входных сигналов I0 и I1 переводит триггер в со-
стояние нуля (Q=0, QB=1); высокий уровень на входах I0 и 

I1 переводит триггер в состояние единицы (Q=1, QB=0). В остальных 
случаях триггер обеспечивает хранение информации. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q ≤ 4, по выходу 
QB ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника, в CC-
схемотехнике  в качестве сборщика индикаторных сигналов. В син-
хронной схемотехнике, например, в качестве триггера-компаратора, 
фиксирующего факт совпадения уровней сигналов. 

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
I0 I1 Q QB 

1 0 0 0 1 
2 0 1 хранение 
3 1 0 хранение 
4 1 1 1 0 

Таблица задержек 

Путь I0Q I0QB I1Q I1QB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.7 2.0 3.6 2.0 1.7 2.1 2.4 0.8 

 

I0

I1

QG

QB

GI2M
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GI2RS   G-триггер с двумя унарными входами, 
    парафазным выходом, асинхронными 
    сбросом и установкой 

 

Элемент GI2RS – гистерезисный триггер для двух унарных 
входов (I0, I1) с асинхронными входами сброса (R) и уста-
новки (S), парафазным выходом (Q, QB). Низкий уровень 
входных сигналов I0 и I1 переводит триггер в состояние 

нуля (Q=0, QB=1); высокий уровень на входах I0 и I1 переводит триг-
гер в состояние единицы (Q=1, QB=0). В остальных случаях триггер 
обеспечивает хранение информации. Входы установки нуля (R=0) и 
единицы (S=1) используются для начальной инициализации триггера 
при значениях входов I0  I1. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам I0 и I1 – 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q ≤ 4, по выходу 
QB ≤ 2. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. В СС-
схемотехнике  в качестве сборщика индикаторных сигналов. В син-
хронной схемотехнике, например, в качестве триггера-компаратора, 
фиксирующего факт совпадения уровней сигналов. 

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выход 
S I0 I1 R  Q QB 

1 0 0 0 1 0 1 
2 0 0 1 1 хранение 
3 0 1 0 1 хранение 
4 0 1 1 1 1 0 
5 0 0 * 0 0 1 
6 0 * 0 0 0 1 
7 1 1 * 1 1 0 
8 1 * 1 1 1 0 
9 1 0 0 0 0 1 

S

I1

QG

QB

I0

R

GI2RS
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          Окончание таблицы  

10 1 1 1 0 1 0 
111) 1 0 1 0 X 
121) 1 1 0 0 X 
131) 1 0 0 1 Х 
141) 0 1 1 0 Х 

1) Протекает сквозной ток. 

Таблица задержек 
Путь I0Q I0QB I1Q I1QB RQ RQB SQ SQB 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
4.8 1.8 4.5 2.4 5.0 1.9 4.7 2.4 5.2 2.9 2.4 3.6 

 
 
GI3   G-триггер с тремя унарными входами 

 
Элемент GI3 – гистерезисный триггер для трех унарных 
входов (I0, I1 и I2) с прямым выходом (Q). Низкий уровень 
на всех входах переводит триггер в состояние нуля (Q=0); 
высокий уровень на всех входах переводит триггер в со-

стояние единицы (Q=1). В остальных случаях триггер обеспечивает 
хранение информации. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
первого каскада схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 4. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. В СС- схемо-
технике  в качестве сборщика индикаторных сигналов. В синхронной 
схемотехнике, например, в качестве триггера-компаратора, фикси-
рующего факт совпадения уровней сигналов. 

I0
I1 Q

G

I2

GI3
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выход 
I0 I1 I2 Q 

1 0 0 0 0 
2 1 1 1 1 
3 остальные сочетания входных сигналов хранение 

 
Таблица задержек 

Путь I0Q I1Q I2Q 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.2 2.9 2.2 2.9 2.2 2.9 

 
 

GI3M    G-триггер с тремя унарными входами,  
    мостовая схема 

Элемент GI3M – гистерезисный триггер для трех унарных 
входов (I0, I1 и I2) с прямым выходом (Q) и мостовой схе-
мой. 

Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
первого каскада схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 4. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения − синхронная и CC-схемотехника. В CC-
схемотехнике  в качестве сборщика индикаторных сигналов. В син-
хронной схемотехнике, например, в качестве триггера-компаратора, 
фиксирующего факт совпадения уровней сигналов. 

Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выход 

I0 I1 I2 Q 
1 0 0 0 0 
2 1 1 1 1 
3 остальные сочетания входных сигналов хранение 

I0
I1 Q

G

I2

GI3M
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Таблица задержек 

Путь I0Q I1Q I2Q 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.5 3.2 2.5 2.8 2.5 3.2 

 
GI3M1   G-триггер с тремя унарными входами 

     и парафазным выходом 

Элемент GI3M1 – гистерезисный триггер для трех унарных 
входов (I0, I1 и I2) с парафазным выходом (Q, QB). Низкий 
уровень на всех входах переводит триггер в состояние нуля 

(Q=0, QB=1); высокий уровень на всех входах переводит триггер в 
состояние единицы (Q=1, QB=0). В остальных случаях триггер обес-
печивает хранение информации. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q ≤ 4, по выходу 
QB ≤ 2. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. В СС-
схемотехнике  в качестве сборщика индикаторных сигналов. В син-
хронной схемотехнике, например, в качестве триггера-компаратора, 
фиксирующего факт совпадения уровней сигналов. 

Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

I0 I1 I2 Q QB 
1 0 0 0 0 1 
2 1 1 1 1 0 
3 остальные сочетания входных сигналов хранение 

Таблица задержек 
Путь I0Q I0QB I1Q I1QB I2Q I2QB 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.9 3.7 5.0 4.9 2.9 3.3 4.6 4.8 2.9 3.7 4.9 4.6 

I0
I1

QG

I2 QB

GI3M1
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GI3RS   G-триггер с тремя унарными входами,  
     парафазным выходом, асинхронными  
     сбросом и установкой  
 

Элемент GI3RS – гистерезисный триггер для трех унарных 
входов (I0, I1, I2) с асинхронными входами сброса (R) и уста-
новки (S), парафазным выходом (Q, QB). Низкий уровень 
входных сигналов I0, I1 и I2 переводит триггер в состояние 

нуля (Q=0, QB=1); высокий уровень на входах I0, I1 и I2 переводит триг-
гер в состояние единицы (Q=1, QB=0). В остальных случаях триггер обес-
печивает хранение информации. Входы установки нуля (R=0) и единицы 
(S=1) используются для начальной инициализации триггера при любых 
состояниях входов I0, I1 и I2, не указанных выше. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам I0, I1 и I2 – 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q ≤ 4, по выходу 
QB ≤ 2. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. В СС-
схемотехнике  в качестве сборщика индикаторных сигналов. В син-
хронной схемотехнике, например, в качестве триггера-компаратора, 
фиксирующего факт совпадения уровней сигналов. 

 Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выход 
S I0 I1 I2 R  Q QB 

1 0 0 0 0 1 0 1 
21) 0 * * * 1 хранение 
3 0 1 1 1 1 1 0 
4 0 0 * * 0 0 1 
5 0 * 0 * 0 0 1 
6 0 * * 0 0 0 1 
7 1 1 * * 1 1 0 
8 1 * 1 * 1 1 0 
9 1 * * 1 1 1 0 

G

I1

QS
I0

R
QBI2

GI3RS
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    Окончание таблицы  

10 1 0 0 0 0 0 1 
11 1 1 1 1 0 1 0 

121,2) 1 * * * 0 X 
132) 1 0 0 0 1 1 0 
142) 0 1 1 1 0 Х 

1) Кроме комбинаций входов I0=I1=I2=0, I0=I1=I2=1. 
2) Протекает сквозной ток. 

Таблица задержек 
Путь I0Q I0QB I1Q I1QB I2Q I2QB 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.8 1.8 4.4 2.4 4.9 1.9 4.7 2.4 4.6 1.2 4.1 2.0 

Путь RQ RQB SQ SQB 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t01 t10 
5.2 2.9 2.3 3.5 

 
 

GI4   G-триггер с четырьмя унарными входами 

Элемент GI4 – гистерезисный триггер для четырех унар-
ных входов (I0, I1, I2 и I3) с прямым выходом (Q). Низкий 
уровень на всех входах переводит триггер в состояние нуля 
(Q=0); высокий уровень на всех входах переводит триггер в 

состояние единицы (Q=1). В остальных случаях триггер обеспечивает 
хранение информации. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
первого каскада схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=4.  
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 4. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. В СС-
схемотехнике  в качестве сборщика индикаторных сигналов. В син-
хронной схемотехнике, например, в качестве триггера-компаратора, 
фиксирующего факт совпадения уровней сигналов. 

 

I0
I1 Q

G

I2
I3

GI4
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выход 
I0 I1 I2 I3 Q 

1 0 0 0 0 0 
2 1 1 1 1 1 
3 остальные сочетания входных сигналов хранение 

Таблица задержек 

Путь I0Q I1Q I2Q I3Q 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.7 4.2 2.7 4.0 2.7 3.8 2.7 3.7 

 

 

GI4M    G-триггер с четырьмя унарными входами 
   и парафазным выходом 

Элемент GI4M – гистерезисный триггер для четырех унар-
ных входов (I0, I1, I2 и I3) с парафазным выходом (Q, QB). 
Низкий уровень всех входных сигналов переводит триггер в 
состояние нуля (Q=0, QB=1), высокий – в состояние едини-

цы (Q=1, QB=0). В остальных случаях триггер обеспечивает хранение 
информации. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=4.  
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q ≤ 4, по выходу 
QB − 1. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. В СС-
схемотехнике  в качестве сборщика индикаторных сигналов. В син-
хронной схемотехнике, например, в качестве триггера-компаратора, 
фиксирующего факт совпадения уровней сигналов. 

I0
I1

QG

I2
I3

QB

GI4M
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
I0 I1 I2 I3 Q QB 

1 0 0 0 0 0 1 
2 1 1 1 1 1 0 
3 остальные сочетания входных сигналов хранение 

 

Таблица задержек 

 
 

GI4RS   G-триггер с четырьмя унарными 
    входами, парафазным выходом,  
    асинхронными сбросом и установкой 

Элемент GI4RS – гистерезисный триггер для четырех 
унарных входов (I0, I1, I2 и I3) с асинхронными входами 
сброса (R) и установки (S), парафазным выходом (Q, QB). 
Низкий уровень на всех входах I0 − I3 переводит триггер в 
состояние нуля (Q=0, QB=1), высокий − в состояние еди-

ницы (Q=1, QB=0). В остальных случаях триггер обеспечивает хране-
ние информации. Входы установки нуля (R=0) и единицы (S=1) ис-
пользуются для начальной инициализации триггера при любых ком-
бинациях входов I0, I1, I2 и I3, не указанных выше. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=4. 
Коэффициент объединения по входам I0, I1, I2 и I3 – 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q ≤ 4, по выходу 
QB  1. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 

Путь I0Q I0QB I1Q I1QB I2Q I2QB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.7 4.2 9.3 3.7 2.7 4.0 9.3 3.7 2.7 3.8 8.8 3.6 

Путь I3Q I3QB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
2.7 3.7 8.7 3.7 

S

I1

QG

I3
QB

I0

I2

R

GI4RS
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Область применения  синхронная и СС-схемотехника. В СС-
схемотехнике  в качестве сборщика индикаторных сигналов. В син-
хронной схемотехнике, например, в качестве триггера-компаратора, 
фиксирующего факт совпадения уровней сигналов. 

  Таблица истинности 

№ стро-
ки 

Входы Выход 
S I0 I1 I2 I3 R Q QB 

1 0 0 0 0 0 1 0 1 
21) 0 * * * * 1 хранение 
3 0 1 1 1 1 1 1 0 
4 0 0 * * * 0 0 1 
5 0 * 0 * * 0 0 1 
6 0 * * 0 * 0 0 1 
7 0 * * * 0 0 0 1 
8 1 1 * * * 1 1 0 
9 1 * 1 * * 1 1 0 

10 1 * * 1 * 1 1 0 
11 1 * * * 1 1 1 0 
12 1 0 0 0 0 0 0 1 
13 1 1 1 1 1 0 1 0 

141,2) 1 * * * * 0 X 
152) 1 0 0 0 0 1 1 0 
162) 0 1 1 1 1 0 Х 

1) Кроме комбинаций входов I0=I1=I2=I3=0 и I0=I1=I2=I3=1. 
2) Протекает сквозной ток. 

  Таблица задержек  
Путь I0Q I0QB I1Q I1QB I2Q I2QB 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.8 1.8 4.5 2.4 5.0 1.9 4.7 2.4 4.6 1.2 4.0 2.0 

Путь I3Q I3QB RQ RQB SQ SQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
4.3 0.9 3.7 1.8 5.2 3.0 2.3 3.6 
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GIM6    Шестивходовой G-триггер 

Элемент GIM6 – гистерезисный триггер для шести унар-
ных входов (I0 – I5). Для нормальной работы триггера к 
моменту переключения входа I0 в состояние 0 (1) все ос-
тальные входы должны успеть перейти в это же состояние 
0 (1). В противном случае возможно протекание сквозного 

тока и неопределенное состояние на выходе. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
первого каскада схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 4. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, индикаторные подсхемы. 

Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выход 

I0 I1 I2 I3 I4 I5 Q Q+ 
1 0 0 0 0 0 0 X 0 
2 1 1 1 1 1 1 X 1 

31) 1 "0" на любом входе 0 X 
4 1 "0" на любом входе 1 хранение 
5 0 "1" на любом входе 0 хранение 

61) 0 "1" на любом входе 1 X 
1) Протекает сквозной ток. 

Таблица задержек 
Путь I0Q 

Задержка, 
нс 

t01 t10 
0.7 1.2 

 
 

GIM8    Восьмивходовой G-триггер  
Элемент GIM8 – гистерезисный триггер для восьми унар-
ных входов (I0 – I7). Для нормальной работы триггера к 
моменту переключения входа I0 в состояние 0 (1) все ос-
тальные входы должны успеть перейти в то же состояние 0 
(1).  В  противном  случае  возможно  протекание  сквозного  

I0
I1

Q

G

I2
I3
I4
I5

GIM6

I0
I1

Q

G

I2
I3
I4
I5
I6
I7

GIM8



Описание базовых элементов 

 
Версия описания 2.1 от 03.05.2014 

 

116

 
тока и неопределенное состояние на выходе. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
первого каскада схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 4. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, индикаторные подсхемы. 

 
  Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выход 
I0 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 Q Q+ 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 X 0 
2 1 1 1 1 1 1 1 1 X 1 

31) 1 "0" на любом входе 0 X 
4 1 "0" на любом входе 1 хранение 
5 0 "1" на любом входе 0 хранение 

61) 0 "1" на любом входе 1 X 
1) Протекает сквозной ток. 

   Таблица задержек 

Путь I0Q 
Задержка, 

нс 
t01 t10 
0.7 1.2 

 
GIM12   Двенадцативходовой G-триггер 

 
Элемент GIM12 – гистерезисный триггер для двенадцати 
унарных входов (I0 – I11). Для нормальной работы тригге-
ра к моменту переключения входа I0 в состояние 0 (1) все 
остальные входы должны успеть перейти в то же состояние 
0 (1). В противном случае возможно протекание сквозного 
тока и неопределенное состояние на выходе. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания  и  выходом  первого  каскада  схемы:  n-типа  Nn=2  и  p-типа  

I0
I1

Q

G

I2
I3
I4
I5
I6
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Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 4. 
Размер элемента составляет 7 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, индикаторные подсхемы. 

  Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выход 
I0 I1I11 Q Q+ 

1 0 0 X 0 
2 1 1 X 1 

31) 1 "0" на любом входе I1I11 0 X 
4 1 "0" на любом входе I1I11 1 хранение 
5 0 "1" на любом входе I1I11 0 хранение 

61) 0 "1" на любом входе I1I11 1 X 
1) Протекает сквозной ток. 

   Таблица задержек 
Путь I0Q 

Задержка, 
нс 

t01 t10 
0.7 1.2 

 
GIM16  Шестнадцативходовой G-триггер 

Элемент GIM16 – гистерезисный триггер для шестнадцати 
унарных входов (I0 – I15). Для нормальной работы триггера к 
моменту переключения входа I0 в состояние 0 (1) все осталь-
ные входы должны успеть перейти в это же состояние 0 (1). В 
противном случае возможно протекание сквозного тока и не-
определенное состояние на выходе. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом первого каскада схемы: n-типа Nn=2 и 
p-типа Np=2. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 4. 
Размер элемента составляет 9 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, индикаторные подсхемы. 
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   Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выход 
I0 I1I15 Q Q+ 

1 0 0 X 0 
2 1 1 X 1 

31) 1 "0" на любом входе I1I15 0 X 
4 1 "0" на любом входе I1I15 1 хранение 
5 0 "1" на любом входе I1I15 0 хранение 

61) 0 "1" на любом входе I1I15 1 X 
1) Протекает сквозной ток. 

Таблица задержек 

Путь I0Q 
Задержка, 

нс 
t01 t10 
0.7 1.2 

 
GIMI   Двухвходовая секция многовходового 

  G-триггера (входная) 
 

Элемент GIMI предназначен для построения многовхо-
довых G-триггеров совместно с элементом GIMO  выход-
ной секцией многовходового G-триггера. При этом выходы 

PO и NO элемента GIMI подключаются, соответственно, к шинам PI 
и NI элемента GIMO. Пример использования элемента для построе-
ния шестивходового G-триггера приведен на рисунке ниже. 

GI0
I1 O
PI
NI

GIMO

I5 I3

GI0

I1

P O

NO

GIMI

I2GI0

I1

P O

NO

GIMI

Q
I0

I4 I1

  
 
 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
схемы: n-типа Nn=1 и p-типа Np=1. 

Построение шестивходового G-триггера на основе GIMI  

GI0

I1

PO

NO

GIMI
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Размер элемента составляет 1 ячейку поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

  Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
I0 I1 PO NO 

1 0 0 1 Z 
2 1 0 1 0 
3 0 1 1 0 
4 1 1 Z 0 

  Таблица задержек  

Путь I0PO I0NO I1PO I1NO 
Задержка, 

нс 
tZ1 t1Z t0Z tZ0 tZ1 t1Z t0Z tZ0 
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

 
GIMO   Двухвходовая секция многовходового 

    G-триггера (выходная) 
Элемент GIMO предназначен для построения многовходо-
вых G-триггеров совместно с элементом GIMI  входной сек-
цией многовходового G-триггера. При этом выходы PO и NO 
элемента GIMI подключаются, соответственно, к шинам PI и 
NI элемента GIMO. Пример использования элемента для по-

строения шестивходового G-триггера приведен на рисунке в описании 
элемента GIMI. 
Для нормальной работы триггера к моменту переключения входа I0 в 
состояние 0 (1) вход I1 должен успеть перейти в это же состояние. В 
противном случае возможно протекание сквозного тока и неопреде-
ленное состояние на выходе. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисторов в 
цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом первого 
каскада схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 4. 
Количество подключаемых секций GIMI  не более 15. 
Размер элемента составляет 2 ячейки поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

GI0
I1 O
P I
NI

GIMO
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       Таблица истинности 
№ стро-

ки 
Входы Выход 

I0 I1 PI NI O O+ 
1 1 0 * * 1 1 
2 0 1 * * 0 0 
3 0 0 * *2) X2) 0 
4 1 1 *3) * X3) 1 

51) 1 0 * * 0 1 
61) 0 1 * * 1 X 
71) 0 0 * 0 1 X 
81) 1 1 1 * 0 1 

          1) Протекает сквозной ток. 
2) Все комбинации входов и выходов, кроме NI=0, O=1. 
3) Все комбинации входов и выходов, кроме PI=1, O=0. 

   Таблица задержек 
Путь I0O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 
0.6 1.3 

 
 

IBUI   Вход внутренней шины 

Элемент IBUI предназначен для построения внутренней 
шины, к которой может быть подключено несколько ис-
точников сигналов. Выход элемента реализован по прин-
ципу "открытого коллектора". Назначение выводов: I, IB  

парафазный информационный вход, может иметь единичный спейсер; 
T  вход управления, низким уровнем разрешающий доступ к шине; 
O, OВ  прямой и обратный выходы с тремя состояниями, подклю-
чаемые непосредственно к внутренней шине. Использование нулевого 
спейсера на входе запрещено из-за того, что на шине появляется со-
стояние "00", которое в выходном элементе внутренней шины IBUO 
преобразуется в одно из рабочих состояний – 10 или 01. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
первого каскада схемы: n-типа Nn=1 и p-типа Np=2. 

O
IB
T

I

OB
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Коэффициент объединения по входу T  2. 
Количество элементов IBUI, подключаемых к одной шине  не более 8. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника.  
Пример построения внутренней шины с двумя источниками (передатчи-
ками) информационных сигналов приведен на рисунке ниже. Здесь: EA  
вход выборки канала A для вывода на шину (EA=1); T  сигнал разреше-
ния доступа к шине (T=1); A, AВ  парафазный информационный вход 
первого канала; В, ВВ  парафазный информационный вход второго кана-
ла; O, OВ  информационный выход внутренней шины. Аналогичным об-
разом организуется внутренняя шина для любого числа каналов (передат-
чиков). 
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Пример реализации шины с двумя источниками сигналов 

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
I IВ T O OB 

1 0 0 0 0 0 
2 1 0 0 Z 0 
3 0 1 0 0 Z 
4 1 1 * Z 
5 * * 1 Z 

 
  Таблица задержек 

Путь IO IBOB TO TOB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
0.8 1.9 0.8 1.9 0.7 1.8 0.7 1.8 
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IBUO   Выход внутренней шины 

Элемент IBUO предназначен для построения внутренней ши-
ны, к которой может быть подключено несколько источников 
сигналов. Назначение выводов: I, IB  информационный вход, 

принимающий одно из трех состояний: 0Z, Z0 или ZZ, где Z  высоко-
импедансное состояние; O, OВ  парафазный выход с нулевым спейсе-
ром. Использование нулевого спейсера на входе не рекомендуется, так 
как в этом случае на выходе элемента вместо спейсера сформируется од-
но из рабочих состояний (01 или 10) в зависимости от того, какой из вхо-
дов раньше переключится в 0. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
схемы: n-типа Nn=1 и p-типа Np=1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам O и OB ≤ 5. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  синхронная и CC-схемотехника. Пример по-
строения внутренней шины с двумя источниками (передатчиками) ин-
формационных сигналов приведен в описании элемента IBUI. 

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
I IВ O OB 

1 0 0 X 
2 Z 0 0 1 
3 0 Z 1 0 
4 Z Z 0 0 

Таблица задержек 

Путь IO IOB IBO IBOB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.2 6.7 10.4 11.2 2.2 6.7 2.2 6.7 
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L0DRE1   Однотактный D-триггер с нулевым 

спейсером, синхронным сбросом 
и разрешением записи  

Элемент L0DRE1 – однотактный D-триггер с синхронным сбросом 
и бифазным выходом. Назначение выводов: R  вход синхронного 
начального сброса; E  вход разрешения записи с нулевым спейсе-
ром; D – унарный информационный вход; Q, QB  бифазный ин-

формационный выход.  
Синхронный сброс триггера осуществляется в его спейсерной фазе 
(E=0) при подаче низкого уровня на вход R (R=0). При этом выходы 
триггера устанавливаются в начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=1 и высоком уровне на входе синхронного 
сброса (R=1) информация со входа D записывается в триггер. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам D и E – 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам ≤ 3. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная или СС-схемотехника. При использо-
вании в СС-схемотехнике элемент должен быть дополнен индикатором 
окончания переходных процессов. 

  Таблица истинности 
№  

строки 
Входы Выходы 

D E R Q QB 
1 * 0 0 0 1 
2 0 1 * 0 1 
3 * 0 1 хранение 
4 1 1 1 1 0 

51) 1 1 0 1 0 
6  1 1 X 

1)  Нарушение предустановки.  
  Таблица задержек 

Путь RQ RQB DQ DQB EQ EQB 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.9 2.1 4.0 2.0 4.5 1.4 3.9 1.7 4.4 1.2 

Q

QB
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L0DRE2   Двухтактный D-триггер с нулевым 
        спейсером, синхронным сбросом 
        и разрешением записи  

Элемент L0DRE2 – двухтактный D-триггер с синхронным 
сбросом и бифазным выходом. Назначение выводов: R  
вход синхронного сброса; E  вход разрешения записи с ну-
левым спейсером; D – унарный информационный вход; I  
вход разрешения записи в первую ступень триггера (соединя-
ется с выходом индикаторного элемента, который с ним ис-

пользуется); Q, QB  бифазный информационный выход триггера; U, UB, 
DB, DE, EB  вспомогательные выходы, необходимые для индикации 
элемента. 
Синхронный сброс триггера осуществляется в его спейсерной фазе (E=0) 
при подаче высокого уровня на вход R (R=1). При этом выходы триггера 
устанавливаются в начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=1 и низком уровне на входах синхронного сброса 
(R=0) и разрешения записи (I=0) информация со входа D записывается в 
первую ступень триггера и после подачи на вход разрешения записи низ-
кого уровня (E=0) перезаписывается во вторую ступень, обновляя состоя-
ние его выходов. Для индикации используется элемент G0B3I2. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу D − 3, по входам E и I − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB и DE ≤ 3, 
по выходам U, UB и EB − 1, по выходу DB ≤ 4. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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   Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
D E R I Q QB U UB DB DE EB 

1 * 0 1 * 0 1 1 0 /D 1 1 
2 * 1 1 1 хранение 1 0 /D /D 0 
3 * 1 0 1 хранение /D /D 0 
4 * 0 0 * UB U хранение /D 1 1 
5 1 1 0 0 хранение 1 0 0 0 0 
6 1 1→0 0 0 0 1 1 0 0 0→1 0→1 
7 0 1 0 0 хранение 0 1 1 1 0 
8 0 1→0 0 0 1 0 0 1 1 1 0→1 

91) 0 1 1 0 хранение 0 1 1 1 0 
101) 1 1 1 0 хранение 1 0 0 0 0 
112)   1 0 0 хранение X 0 
123)   0 0 0 X 0 

1) Нарушение предустановки. 
2) Изменения входа D запрещены до перехода входа разрешения Е в спейсер. 
3) Изменения входа D запрещены до выполнения перехода EB 01. 

Таблица задержек 
Путь DDB DDE DU DUB EQ EQB EU EUB 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
0.8 0.4 1.2 1.1 5.0 7.0 5.2 7.7 5.6 2.8 5.6 2.8 5.2 7.9 6.0 8.0 

Путь EDE EEB RQ RQB RU RUB IU IUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.0 1.0 1.2 0.7 5.9 8.8 4.5 2.0 4.4 7.0 5.2 7.2 

 
 

L0RCE2   Двухтактный RS-триггер с нулевым 
спейсером, синхронным сбросом  
и разрешением записи  

 
Элемент L0RCE2 – двухтактный RS-триггер с синхрон-
ным сбросом и бифазным выходом. Назначение выводов: 
C  вход синхронного сброса (или CC-сброса при исполь-
зовании элемента L0RCE2 в составе макроэлемента); E  
вход разрешения записи с нулевым спейсером; S, R – па-

рафазный информационный вход; Q, QB  бифазный информацион-
ный выход; U, UB, EB  вспомогательные выходы,  необходимые  для 
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индикации элемента. 
Синхронный сброс триггера осуществляется в спейсерной фазе (E=0) 
при подаче высокого уровня на вход С (С=1). При этом выходы триг-
гера устанавливаются в начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=1 и низком уровне на входе синхронного сброса 
(С=0) информация со входов S, R записывается в первую ступень 
триггера и после подачи на вход разрешения записи низкого уровня 
(E=0) перезаписывается во вторую ступень, обновляя состояние вы-
ходов триггера. Для индикации используется элемент OAOA1 (см. 
описание макроэлемента R0CE20). Он позволяет превратить син-
хронный сброс в самосинхронный. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 3, по 
выходам U,  UB и EB − 1, по выходу DB ≤ 4. 
Размер элемента составляет 7 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлемента R0CE20. 

Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E C Q QB U UB EB 

1 * * 0 1 0 1 1 0 1 
2 * * 0 0 UB U хранение 1 
3 0 1 1 0 хранение 0 1 0 
4 0 1 1→0 0 1 0 хранение 0→1 
5 1 1 1 0 UB U хранение 0 
6 1 0 1 0 хранение 1 0 0 
7 1 0 1→0 0 0 1 хранение 0→1 

81) 0 0 1 0 хранение 1 1 0 
92) * * 1 1 хранение X 0 
10   * 1 0 хранение X 0 
11 *  1 0 хранение X 0 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=1. 
2)  Нарушение синхронной предустановки. 
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Таблица задержек 

Путь EQ EQB EEB EU EUB CQ CQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
5.3 2.7 5.3 2.7 1.2 0.7 3.5 6.5 5.7 5.2 5.2 7.8 

Путь CU CUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 
3.9 1.8 

 
 

L0RRE2   Двухтактный RS-триггер с нулевым  
спейсером, синхронным сбросом,  
разрешением записи и дополнительным 
разрешением записи первой ступени  

Элемент L0RRE2 – двухтактный RS-триггер с синхрон-
ным сбросом и бифазным выходом. Назначение выводов: 
RT  вход синхронного сброса; E  вход разрешения за-
писи с нулевым спейсером; I  вход разрешения записи в 
первую ступень триггера (соединяется с индикаторным 

выходом макроэлемента, в составе которого используется); S, R – па-
рафазный информационный вход; Q, QB  бифазный информацион-
ный выход; U, UB, EB  вспомогательные выходы, необходимые для 
индикации элемента. 
Синхронный сброс триггера осуществляется в спейсерной фазе (E=0) 
при подаче высокого уровня на вход RT (RT=1). При этом выходы 
триггера устанавливаются в начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=1, I=0 и низком уровне на входе синхронного 
сброса (RT=0) информация со входов S, R записывается в первую 
ступень триггера и после подачи на вход разрешения записи низкого 
уровня (E=0) перезаписывается во вторую ступень, обновляя состоя-
ние выходов триггера. Для индикации используется элемент G0B3I 
(см. описание макроэлемента S0RRE0). 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу I − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q  и  QB ≤ 3,  по 
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выходам U и UB ≤ 2, по выходу EB − 1. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлементов S0RRE0 и S0RRE1. 

   Таблица истинности 

№ стро-
ки 

Входы Выходы 
S R E RT I Q QB U UB EB 

1 * * 0 1 * 0 1 1 0 1 
2 * * 1 1 1 хранение 1 0 0 
3 * * 0 0 * UB U хранение 1 
4 * * 1 0 1 хранение 0 
5 1 1 1 0 0 хранение 0 
6 0 1 1 0 0 хранение 0 1 0 
7 0 1 1→0 0 0 1 0 хранение 0→1 
8 0 1 0 0 * UB U хранение 1 
9 1 1 0 0 * UB U хранение 1 
10 1 0 1 0 0 хранение 1 0 0 
11 1 0 1→0 0 0 0 1 хранение 0→1 
12 1 0 0 0 * UB U хранение 1 

131) 0 0 1 0 0 хранение 1 1 0 
14   * 1 0 0 хранение X 0 
15 *   1 0 0 хранение X 0 

162) * * 1 1 0 хранение X 0 
1)  Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=1. 
2)  Нарушение предустановки. 
Таблица задержек 

Путь EQ EQB EEB EU EUB RTQ RTQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
5.3 2.7 5.3 2.7 1.2 0.7 7.7 8.4 6.3 11.2 6.0 8.7 

Путь RTU RTUB IU IUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.8 1.9 6.9 7.6 5.5 9.4 
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L0RRE3   Двухтактный RS-триггер с нулевым  

спейсером, синхронным сбросом 
и разрешением записи  

Элемент L0RRE3 – двухтактный RS-триггер с синхрон-
ным сбросом. Назначение выводов: RT  вход синхронно-
го сброса; E  вход разрешения записи с нулевым спейсе-
ром; EВ  выход инверсии входа разрешения записи; R, S 

 бифазный  информационный вход; Q, QB  бифазный информаци-
онный выход триггера; U, UB  бифазный выход первой бистабильной 
ячейки (ступени) триггера. Выходы EВ, U и UB необходимы для ин-
дикации окончания переходных процессов в триггере; однако в неко-
торых случаях они могут оказаться полезными и как источники ин-
формационных сигналов. При E=0 и RT=1 элемент устанавливается в 
начальное состояние Q=0, QB=1.  
Первичное использование – в качестве входной части элемента 
R0RE21, двухтактного RS-триггера с синхронным сбросом.  
Элемент может быть использован (как входная часть) для построения 
СС-реализаций двухтактных RS-триггеров как с синхронным (напри-
мер, элемент R0RE21), так и с СС-сбросом. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R и S − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 3, по 
выходам U и UB ≤ 2, по выходу EB − 1. 
Размер элемента составляет 7 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника; пример использования – 
элемент R0RE21. 
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Таблица истинности 

№ стро-
ки 

Входы Выходы 
S R E RT Q QB U UB EB 

1 * * 0 1 0 1 1 0 1 
2 * * 0 0 UB U хранение 1 
3 1 1 1 0 хранение 0 
4 0 1 1 0 хранение 0 1 0 
5 0 1 10 0 1 0 хранение 01 
6 1 0 1 0 хранение 1 0 0 
7 1 0 10 0 0 1 хранение 01 

81) 0 0 1 0 хранение 1 1 0 
9  * 1 0 хранение X 0 

10 *  1 0 хранение X 0 
112) * * 1 1 хранение X 0 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение предустановки. 

Таблица задержек 

Путь EQ EQB EEB EU EUB RTQ RTQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
4.9 2.5 4.9 2.6 1.2 0.7 3.2 6.0 4.3 4.8 4.7 7.1 

Путь RTU RTUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 
3.6 1.7 
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L0RRE4   Двухтактный RS-триггер с нулевым 

спейсером, синхронным сбросом,  
разрешением записи и дополнительным 
разрешением записи второй ступени  

Элемент L0RRE4 – двухтактный RS-триггер с синхрон-
ным сбросом. Используется как входная часть макроэле-
мента S0RRE2  разряда регистра сдвига с синхронным 
сбросом. Назначение выводов: RT  вход синхронного 

сброса; E  вход разрешения записи с нулевым спейсером; EI  вход 
разрешения перезаписи информации из первой ступени триггера во 
вторую; EВ  выход инверсии входа разрешения записи; R, S  би-
фазный информационный вход; Q, QB  бифазный информационный 
выход; U, UB  бифазный выход первой бистабильной ячейки (ступе-
ни). Выходы EВ, U и UB необходимы для индикации окончания пере-
ходных процессов в триггере; однако в некоторых случаях они могут 
оказаться полезными и как источники информационных сигналов. 
При построении регистра сдвига вход EI подключается к выходу EB 
следующего разряда. 
Синхронный сброс осуществляется при подаче на вход RT высокого 
уровня (RT=1) в спейсерной фазе (E=0, EI=1). При этом выходы триг-
гера устанавливаются в состояние Q=UB=0, QB=U=1, EB=1.  
В рабочей фазе при E=1 и низком уровне на входе начальной установ-
ки (RT=0) информация со входов R и S записывается в первую сту-
пень (выходы U, UB), и затем при переходе триггера в состояние 
спейсера (E=0, EI=1) состояние первой бистабильной ячейки перепи-
сывается во вторую ступень (выходы Q, QB).  
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входу EI  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB, U и UB ≤ 
2, по выходу EB  1. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-регистры сдвига; первичное использование 
– в составе макроэлемента S0RRE2. 
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Таблица истинности 

№  Входы Выходы 
строки S R E EI RT Q QB EB U UB 

1 * * 0 1 1 0 1 1 1 0 
2 * * 0 0 1 хранение 1 1 0 
3 1 1 1 * 1 хранение 0 1 0 
4 0 1 1 * 0 хранение 0 0 1 
5 0 1 1→0 * 0 1 0 0→1 хранение 
6 1 1 1 * 0 хранение 0 хранение  
7 1 0 1 * 0 хранение 0 1 0 
8 1 0 1→0 * 0 0 1 0→1 хранение 
9 * * 0 0 0 хранение 1 хранение 
10 * * 0 1 0 UB U 1 хранение 
11 1 0 1 * 0 хранение 0 1 0 
12 0 1 1 * 0 хранение 0 0 1 

131) 0 0 1 * 0 хранение 0 1 1 
142) 0 0 1 * 1 хранение 0 1 1 
152) 1 0 1 * 1 хранение 0 1 0 
162) 0 1 1 * 1 хранение 0 0 1 
17   * 1 * * хранение 0 X 
18 *   1 * * хранение 0 X 

1) Неопределенное состояние выходов U,  UB после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение предустановки. 

Таблица задержек 

Путь EQ EQB EU EUB EEB RTQ RTQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
5.7 3.8 5.7 3.8 3.2 6.0 4.3 4.8 1.2 0.7 6.1 8.0 

Путь RTU RTUB EIQ EIQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.6 1.7 4.7 2.7 4.7 2.7 
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L0RTE2   Двухтактный RS-триггер с нулевым  

спейсером, самосинхронными сбросом 
и установкой, разрешением записи 
(вариант 1) 

Элемент L0RTE2  двухтактный RS-триггер с СС-
предустановкой. Назначение выводов: RT, ST  входы 
сброса и установки; E  вход разрешения записи с нуле-
вым спейсером; I  вход разрешения записи в первую сту-
пень триггера (соединяется с индикаторным выходом 

макроэлемента, в составе которого используется); W  вход разреше-
ния предустановки; R, S  бифазный информационный вход; EВ  
выход инверсии входа разрешения записи; Q, QB  бифазный инфор-
мационный выход триггера; U, UB  бифазный выход первой биста-
бильной ячейки (ступени) триггера. Выходы EВ, U и UB нужны для 
индикации окончания переходных процессов в триггере. 
СС-предустановка выполняется таким образом. При E=0 на вход W 
подается значение W=1; выходы U и UB переходят в состояние 0, что 
фиксирует индикаторный элемент, отслеживающий состояние тригге-
ра. Затем на входах предустановки устанавливается требуемый код 
инициализации (RT=1, ST=0 для установки в состояние Q=0, QB=1 
или RT=0, ST=1 для установки в состояние Q=1, QB=0), на вход W 
подается значение W=0. После фиксации индикаторным элементом 
переключения выходов Q и QB на входы предустановки RT, ST пода-
ется низкий уровень, и предустановка заканчивается. Для индикации 
используется элемент G0B3I (см. описание макроэлемента S0RTE0). 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам W и I − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 3, по 
выходам EB, U и UB − 1. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлемента S0RTE0. 

Q
QB

TT

EB

U
UB

RT
ST

E
R
S

W
I

L0RTE2



Описание базовых элементов 

 
Версия описания 2.1 от 03.05.2014 

 

134
 
Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E RT ST W I Q QB U UB EB 

1 * * 0 0 * 1 * хранение 0 0 1 
2 * * 0 0 1 10 * 1 0 0 1 1 
3 * * 0 0 1 0 * 1 0 0 1 1 
4 * * 0 1 0 1 * хранение 0 0 1 
5 * * 0 1 0 10 * 0 1 1 0 1 
6 * * 0 1 0 0 * 0 1 1 0 1 
7 * * 1 0 1 0 1 хранение 0 1 0 
8 * * 1 1 0 0 1 хранение 1 0 0 
9 * * 0 0 0 0 * UB U хранение 1 
10 * * 1 0 0 0 1 хранение 0 
11 1 1 1 0 0 0 * хранение 0 
12 0 1 1 0 0 0 0 хранение 0 1 0 
13 0 1 10 0 0 0 0 1 0 хранение 01 
14 1 0 1 0 0 0 0 хранение 1 0 0 
15 1 0 10 0 0 0 0 0 1 хранение 01 

161) 0 0 1 0 0 0 0 хранение 1 1 0 
172) * * 1 * * 1 * хранение X 0 
182) * * 1 0 1 0 0 хранение X 0 
192) * * 1 1 0 0 0 хранение X 0 
202) * * * 1 1 0 * X 
21  * 1 * * * * хранение X 0 
22 *  1 * * * * хранение X 0 

232) * * 0 * 01 0 * X 1 
242) * * 0 01 * 0 * X 1 
252) * * 0 0 0 10 * X 1 
262) * * 0 1 1 1 * хранение 0 0 1 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

  Таблица задержек 

Путь EQ EQB EEB EU EUB WQ 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
5.3 2.7 5.3 2.7 1.2 0.7 9.7 7.6 7.2 10.1 11.7 7.0 

Путь WQB WU WUB IU IUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
9.7 8.8 5.9 1.6 7.8 2.0 9.0 6.5 6.4 9.3 
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L0RTE3   Двухтактный RS-триггер с нулевым  

спейсером, самосинхронными сбросом 
и установкой, разрешением записи 
(вариант 2) 

Элемент L0RTE3  двухтактный RS-триггер с СС-
предустановкой. Назначение выводов: RT, ST  входы 
самосинхронных сброса и установки; E  вход разреше-
ния записи с нулевым спейсером; I  вход разрешения 
записи в первую ступень триггера (соединяется с индика-

торным выходом макроэлемента, в составе которого используется); W 
 вход разрешения предустановки; R, S  бифазный информационный 
вход; EВ  выход инверсии входа разрешения записи; Q, QB  бифаз-
ный информационный выход; U, UB  бифазный выход первой биста-
бильной ячейки (ступени). Выходы EВ, U и UB нужны для индикации 
окончания переходных процессов в триггере. 
СС-предустановка выполняется следующим образом. При E=0 на вход 
W подается значение W=0; оба выхода U и UB переходят в состояние 
0, что фиксирует индикаторный элемент, отслеживающий состояние 
триггера. Затем на входах предустановки устанавливается код ини-
циализации (RT=1, ST=0 для установки триггера в состояние Q=0, 
QB=1 или RT=0, ST=1 для установки в состояние Q=1, QB=0), на 
вход W подается значение W=1. После фиксации индикаторным эле-
ментом переключения выходов Q и QB на входы предустановки RT, 
ST подается низкий уровень, и предустановка заканчивается. 
Для индикации используется элемент G0B32I (см. описание S0RTE1). 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу I − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB и WB ≤ 3, 
по выходам EB, U и UB − 1. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлемента S0RTE1. 
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Таблица истинности 

№ 
стр. 

Входы Выходы 
S R E RT ST W I Q QB U UB EB WB 

1 * * 0 0 * 0 * хранение 0 0 1 1 
2 * * 0 0 1 01 * 1 0 0 1 1 10 
3 * * 0 0 1 1 * 1 0 0 1 1 0 
4 * * 0 1 0 0 * хранение 0 0 1 1 
5 * * 0 1 0 01 * 0 1 1 0 1 10 
6 * * 0 1 0 1 * 0 1 1 0 1 0 
7 * * 1 0 1 1 1 хранение 0 1 0 0 
8 * * 1 1 0 1 1 хранение 1 0 0 0 
9 * * 0 0 0 1 * UB U хранение 1 0 
10 * * 1 0 0 1 1 хранение 0 0 
11 1 1 1 0 0 1 * хранение 0 0 
12 0 1 1 0 0 1 0 хранение 0 1 0 0 
13 0 1 10 0 0 1 0 1 0 хранение 01 0 
14 1 0 1 0 0 1 0 хранение 1 0 0 0 
15 1 0 10 0 0 1 0 0 1 хранение 01 0 

161) 0 0 1 0 0 1 0 хранение 1 1 0 0 
172) * * 1 * * 0 * хранение  X 0 1 
182) * * 1 0 1 1 0 хранение X 0 0 
192) * * 1 1 0 1 0 хранение X 0 0 
202) * * * 1 1 1 * X /E 0 
21  * 1 * * * * хранение X 0 /W 
22 *  1 * * * * хранение X 0 /W 

232) * * 0 * 01 1 * X 0 X 1 0 
242) * * 0 01 * 1 * X X 0 1 0 
252) * * 0 0 0 01 * X 1 10 
262) * * 0 1 1 0 * хранение 0 0 1 1 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки.  

Таблица задержек 

Путь EQ EQB EEB EU EUB WQ 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
5.3 2.7 5.3 2.7 1.2 0.7 9.7 7.6 7.2 10.1 12.3 7.6 

Путь WQB WU WUB WWB IU IUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 

10.3 9.4 6.4 2.6 8.4 3.0 1.0 0.6 9.0 6.7 6.4 9.3 
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L1DRE2   Двухтактный D-триггер с единичным 
спейсером, синхронным сбросом 
и разрешением записи  

Элемент L1DRE2 – двухтактный D-триггер с синхронным 
сбросом и бифазным выходом. Назначение выводов: R  
вход синхронного начального сброса; E  вход разреше-
ния записи с единичным спейсером; D – унарный инфор-
мационный вход; I  вход разрешения записи в первую 

ступень триггера (соединяется с выходом индикаторного элемента, 
который с ним используется); Q, QB  бифазный информационный 
выход; U, UB, DB, DE, EB  вспомогательные выходы, необходимые 
для индикации данного элемента. 
Начальный сброс триггера осуществляется в его спейсерной фазе 
(E=1) при подаче низкого уровня на вход R (R=0). При этом выходы 
триггера устанавливаются в начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=0 и низком уровне на входе начальной установ-
ки (R=1) информация со входа D записывается в первую ступень 
триггера и после подачи на вход разрешения записи высокого уровня 
(E=1) перезаписывается во вторую ступень, обновляя состояние вы-
ходов триггера. Для индикации данного элемента используется эле-
мент G1B3I2. 
Особенность элемента  унарный информационный вход D. Это по-
зволяет использовать элемент L1DRE2 в качестве интерфейса между 
синхронной и самосинхронной частями общей схемы. Кроме того, эта 
особенность позволяет сократить вдвое количество информационных 
шин между многоразрядными регистрами в СС-схеме при использо-
вании элемента в качестве разряда регистров на обоих концах линии 
передачи. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входу D − 3, по входам E и I − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB и DE ≤ 3, 
по выходам U, UB и EB − 1, по выходу DB ≤ 4. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

D E R I Q QB U UB DB DE EB 
1 * 1 0 * 0 1 1 0 /D 0 0 
2 * 0 0 0 хранение 1 0 /D /D 1 
3 * 0 1 0 хранение /D /D 1 
4 * 1 1 * UB U хранение /D 0 0 
5 0 0 1 1 хранение 1 0 0 1 1 
6 0 01 1 1 UB U хранение 0 10 10 
7 1 0 1 1 хранение 0 1 1 0 1 
8 1 01 1 1 UB U хранение 1 0 10 

91) 1 0 0 1 хранение 0 1 1 0 1 
101) 0 0 0 1 хранение 1 0 0 1 1 
11  0 1 1 хранение X 1 

122)  1 1 1 X 1 
1) Нарушение предустановки. 
2) Изменения входа D запрещены до выполнения перехода EB 10.  

Таблица задержек 
Путь DDB DDE DU DUB EQ EQB EU 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
0.8 0.4 2.0 0.8 6.2 3.2 5.6 3.7 3.8 5.8 3.8 5.8 6.6 4.4 

Путь EUB  EDE RQ RQB RU RUB IU 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 
6.9 4.0 1.9 0.7 1.5 0.8 8.3 6.3 2.5 3.2 

Путь IUB RQ 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
5.1 3.0 5.1 3.0 

  
L1RCE2   Двухтактный RS-триггер с единичным  

спейсером, синхронным сбросом  
и разрешением записи  

Элемент L1RCE2 – двухтактный D-триггер с синхронным 
сбросом и бифазным выходом. Назначение выводов: C  
вход синхронного сброса (или СС-сброса при использова-
нии элемента L1RCE2 в составе макроэлемента); E  вход 

разрешения записи с единичным спейсером;  S, R –  бифазный  инфор- 
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мационный вход; Q, QB  бифазный информационный выход; U, UB, 
EB  вспомогательные выходы, необходимые для индикации элемента. 
Начальный сброс триггера осуществляется в спейсерной фазе (E=1) 
при подаче низкого уровня на вход С (С=0). При этом выходы тригге-
ра устанавливаются в начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=0 и высоком уровне на входе начальной уста-
новки (С=1) информация со входов S, R записывается в первую сту-
пень и после подачи на вход разрешения записи высокого уровня 
(E=1) перезаписывается во вторую ступень, обновляя состояние вы-
ходов триггера.  
Для индикации используется элемент OAOA1 (см. описание макро-
элемента R1CE20). Использование его для индикации входа началь-
ного сброса С позволяет сделать сброс самосинхронным. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 3, по 
выходам U и UB ≤ 2, по выходу EB −1. 
Размер элемента составляет 7 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлемента R1CE20. 

Таблица истинности 
№ стро-

ки 
Входы Выходы 

S R E C Q QB U UB EB 
1 * * 1 0 0 1 1 0 0 
2 * * 1 1 UB U хранение 0 
3 1 0 0 1 хранение 0 1 1 
4 1 0 01 1 1 0 хранение 10 
5 0 0 0 1 UB U хранение 1 
6 0 1 0 1 хранение 1 0 1 
7 0 1 01 1 0 1 хранение 10 

81) 1 1 0 1 хранение 0 0 1 
92) * * 0 0 хранение X 1 
102)  * 0 1 хранение X 1 
11 *  0 1 хранение X 1 

     1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=0. 
     2) Нарушение синхронной предустановки.  
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  Таблица задержек 

Путь SU EQ EQB EEB EUB CU CUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
6.0 2.6 3.2 4.7 3.2 4.7 1.2 0.7 5.5 2.8 2.6 3.4 

 
 
L1RRE2   Двухтактный RS-триггер с единичным 

спейсером, синхронным сбросом  
и разрешением записи  
Элемент L1RRE2 – двухтактный RS-триггер с синх-
ронным сбросом и бифазным выходом. Назначение выво-
дов: RT  вход синхронного сброса; E  вход разрешения 
записи с единичным спейсером; I  вход разрешения за-
писи в первую ступень триггера (соединяется с индика-

торным выходом макроэлемента, в составе которого используется); S, 
R – бифазный информационный вход; Q, QB  бифазный информаци-
онный выход; U, UB, EB  вспомогательные выходы, необходимые 
для индикации элемента. 
Начальный сброс триггера осуществляется в его спейсерной фазе 
(E=1) при подаче низкого уровня на вход RT (RT=0). При этом выхо-
ды триггера устанавливаются в начальное состояние Q=0, QB=1.   
В рабочей фазе при E=0, I=1 и высоком уровне на входе синхронного 
сброса (RT=1) информация со входов S, R записывается в первую 
ступень триггера и после подачи на вход разрешения записи высокого 
уровня (E=1) перезаписывается во вторую ступень, обновляя состоя-
ние выходов триггера. Для индикации используется элемент G0B3I 
или G0B3IB (см. описание макроэлементов S1RRE0 и S1RRE1).  
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входу I − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 3, по 
выходам EB, U и UB − 1.  
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлементов S1RRE0 и S1RRE1. 
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E RT I Q QB U UB EB 

1 * * 1 0 * 0 1 1 0 0 
2 * * 0 0 0 хранение 1 0 1 
3 * * 1 1 * UB U хранение 0 
4 * * 0 1 0 хранение 1 
5 0 0 0 1 1 хранение 1 
6 1 0 0 1 1 хранение 0 1 1 
7 1 0 0→1 1 1 1 0 хранение 1→0 
8 1 0 1 1 * UB U хранение 0 
9 0 0 1 1 * UB U хранение 0 
10 0 1 0 1 1 хранение 1 0 1 
11 0 1 0→1 1 1 0 1 хранение 1→0 
12 0 1 1 1 * UB U хранение 0 

131) 1 1 0 1 1 хранение 0 0 1 
14   * 0 1 1 хранение X 1 
15 *   0 1 1 хранение X 1 

162) * * 0 0 1 хранение X 1 
1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода S=R=0. 
2) Нарушение предустановки. 

Таблица задержек 
Путь EQ EQB EEB EU EUB RTQ RTQB 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
3.2 4.7 3.2 4.7 1.2 0.7 6.7 4.1 7.1 4.6 6.8 5.3 

Путь RTU RTUB IU IUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.1 2.7 5.1 2.6 5.6 3.0 
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L1RTE2  Двухтактный RS-триггер с единичным  
                спейсером, самосинхронными сбросом и 
                установкой, разрешением записи (вариант 1) 

Элемент L1RTE2  двухтактный RS-триггер с СС-предус-
тановкой. Назначение выводов: RT, ST  входы самосин-
хронного сброса и установки; E  вход разрешения записи 
с единичным спейсером; I  вход разрешения записи в 
первую ступень триггера (соединяется с индикаторным 

входом микроэлемента, в составе которого используется); W  вход 
разрешения начальной предустановки; R, S  бифазный информаци-
онный вход; EВ  выход инверсии входа разрешения записи; Q, QB  
бифазный информационный выход; U, UB  бифазный выход первой 
бистабильной ячейки (ступени). Выходы EВ, U и UB нужны для ин-
дикации окончания переходных процессов в триггере. 
Для выполнения СС-предустановки при E=1 на вход W подается зна-
чение W=0; оба выхода U и UB переходят в состояние 1, что фиксиру-
ет индикаторный элемент, отслеживающий состояние триггера. Затем 
на входах предустановки устанавливается требуемый код инициали-
зации (RT=0, ST=1 для установки триггера в состояние Q=0, QB=1 
или RT=1, ST=0 для установки разряда в состояние Q=1, QB=0), на 
вход W подается значение W=1. Переключение выходов Q и QB в 
соответствующее состояние фиксируется индикаторным элементом. 
Процесс предустановки заканчивается подачей на входы RT, ST вы-
сокого уровня. 
Для индикации используется элемент G1B3I (см. описание макроэле-
мента S1RTE0). 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам W и I − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 3, по 
выходам EB, U и UB − 1.  
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлемента S1RTE0. 
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  Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E RT ST W I Q QB U UB EB 

1 * * 1 * * 0 * хранение 1 1 0 
2 * * 1 1 0 1 * 1 0 0 1 0 
3 * * 1 0 1 1 * 0 1 1 0 0 
4 * * 0 1 0 1 0 хранение 0 1 1 
5 * * 0 0 1 1 0 хранение 1 0 1 
6 * * 1 1 1 1 * UB U хранение 0 
7 * * 0 1 1 1 0 хранение 1 
8 0 0 0 1 1 1 * хранение 1 
9 1 0 0 1 1 1 1 хранение 0 1 1 
10 1 0 01 1 1 1 1 1 0 хранение 10 
11 0 1 10 1 1 1 1 хранение 1 0 1 
12 0 1 01 1 1 1 1 0 1 хранение 10 

131) 1 1 0 1 1 1 1 хранение 0 0 1 
142) * * * 0 0 1 * X 
15  * 0 * * * * хранение X 1 
16 *  0 * * * * хранение X 1 

172) * * 0 0 1 1 1 хранение X 1 
182) * * 0 1 0 1 1 хранение X 1 
192) * * 0 * * 0 1 хранение X 1 
202) * * 0 * * 0 0 хранение 1 1 1 
212) * * 1 * 10 1 * X 1 0 
222) * * 1 10 * 1 * X 1 X 0 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

Таблица задержек 

Путь EQ EQB EEB EU EUB WQ 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.2 4.7 3.2 4.7 1.2 0.7 6.2 4.4 7.9 3.8 5.2 7.4 

Путь WQB WU WUB IU IUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
5.8 6.7 2.2 2.6 2.7 3.2 5.1 2.9 6.3 2.7 
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L1RTE3   Двухтактный RS-триггер с единичным  
спейсером, самосинхронными сбросом 
и установкой, разрешением записи 
(вариант 2) 

Элемент L1RTE3  двухтактный RS-триггер с СС-
предустановкой. Назначение выводов: RT, ST  входы 
сброса и установки; E  вход разрешения записи с еди-
ничным спейсером; I  вход разрешения записи в первую 
ступень триггера (соединяется с индикаторным входом 

микроэлемента, в составе которого используется); W  вход разреше-
ния предустановки; R, S  бифазный информационный вход; EВ  
выход инверсии входа разрешения записи; Q, QB  бифазный инфор-
мационный выход; U, UB  бифазный выход первой бистабильной 
ячейки (ступени). Выходы EВ, U и UB необходимы для индикации 
окончания переходных процессов. 
СС-предустановка выполняется следующим образом. При E=1 на вход 
W подается значение W=1; оба выхода U и UB переходят в состояние 
1, что фиксирует индикаторный элемент, отслеживающий состояние 
триггера. Затем на входах предустановки устанавливается требуемый 
код инициализации (RT=0, ST=1 для установки в состояние Q=0, 
QB=1 или RT=1, ST=0 для установки в состояние Q=1, QB=0), на 
вход W подается значение W=0. После фиксации индикаторным эле-
ментом переключения выходов Q и QB на входы RT, ST подается вы-
сокий уровень, и предустановка заканчивается. 
Для индикации используется элемент G1B32I (см. описание макро-
элемента S1RTE1). 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входу I − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB и WB ≤ 3, 
по выходам EB, U и UB − 1. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника; первичное использование – 
в составе макроэлемента S1RTE1. 
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Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E RT ST W I Q QB U UB EB WB 

1 * * 1 * * 1 * хранение 1 1 0 0 
2 * * 1 1 0 0 * 1 0 0 1 0 1 
3 * * 1 0 1 0 * 0 1 1 0 0 1 
4 * * 0 1 0 0 0 хранение 0 1 1 1 
5 * * 0 0 1 0 0 хранение 1 0 1 1 
6 * * 1 1 1 0 * UB U хранение 0 1 
7 * * 0 1 1 0 0 хранение 1 1 
8 0 0 0 1 1 0 * хранение 1 1 
9 1 0 0 1 1 0 1 хранение 0 1 1 1 
10 1 0 01 1 1 0 1 1 0 хранение 10 1 
11 0 1 0 1 1 0 1 хранение 1 0 1 1 
12 0 1 01 1 1 0 1 0 1 хранение 10 1 

131) 1 1 0 1 1 0 1 хранение 0 0 1 1 
142) * * * 0 0 0 * X 
15  * 0 * * * * хранение X 1 X 
16 *  0 * * * * хранение X 1 X 

172) * * 0 0 1 0 1 хранение X 1 1 
182) * * 0 1 0 0 1 хранение X 1 1 
192) * * 0 * * 1 1 хранение X 1 0 
202) * * 0 * * 1 0 хранение 1 1 1 0 
212) * * 1 * 10 1 * X 0 0 
222) * * 1 10 * 1 * X 0 0 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

Таблица задержек 

Путь EQ EQB EEB EU EUB WQ 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.2 4.7 3.2 4.7 1.2 0.7 6.2 4.4 7.8 3.8 6.2 8.5 

Путь WQB WU WUB WWB IU IUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
6.9 7.7 3.0 3.5 3.3 4.1 1.0 0.6 5.1 2.9 6.3 2.7 
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M021BE   Мультиплексор из 2 в 1 с нулевым  
спейсером, инверсией выходов и 
разрешением  

Элемент M021BE – мультиплексор 2:1 с парафазным сиг-
налом разрешения. 
Назначение выводов: A, AВ  парафазный информацион-
ный вход первого канала; В, ВВ  парафазный информаци-
онный вход второго канала; SA, SB  парафазный сигнал 
выборки каналов с нулевым спейсером; EA, EB  парафаз-

ный вход разрешения с нулевым спейсером; I  выход индикатора 
окончания переходных процессов, O, OВ  парафазный выход с еди-
ничным спейсером.  
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам SA, SB, EA и EB  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам O и OB ≤ 2, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 7 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника. Сигналы выборки SA и SB 
могут быть статическими, например, в отказоустойчивых реализаци-
ях. В этом случае роль сигналов, обеспечивающих CC-работу мульти-
плексора, играют входы EA и EВ. Функционально и структурно вход 
SA эквивалентен EA, а вход SB  EВ. 
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   Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
A AB B BB EA EB SA SB O OB I 

1 * * * * 0 0 1 0 1 1 0 
2 * * * * 1 0 1 0 /AB /A А+АВ 
3 * * * * 0 0 0 1 1 1 0 
4 * * * * 0 1 0 1 /BB /B В+ВВ 
5 * * * * 0 0 0 0 1 1 0 
6 * * * * 0 1 0 0 1 1 0 
7 * * * * 1 0 0 0 1 1 0 
8 * * * * 0 0 0 0 1 1 0 
9 * * * * 1 0 0 0 1 1 0 

10 * * * * 0 0 0 1 1 1 0 
11 * * * * 0 0 0 0 1 1 0 
12 * * * * 0 1 0 0 1 1 0 
13 * * * * 0 0 1 0 1 1 0 
14 * * * * 0 0 0 0 1 1 0 
15 * * * * 0 0 0 1 1 1 0 
16 * * * * 0 0 1 0 1 1 0 
17 * * * * * * 1 1 X 
18 * * * * 1 1 * * X 
19 * * * * * 1 1 * X 
20 * * * * 1 * * 1 X 
21  * * * 1 * 1 * X 
22 *  * * 1 * 1 * X 
23 * *  * * 1 * 1 X 
24 * * *  * 1 * 1 X 

Таблица задержек 
Путь AOB AI ABO ABI EAO EAOB EAI 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.4 2.6 4.0 3.4 2.4 2.7 3.6 3.3 2.0 2.3 2.0 2.3 3.5 2.9 

Путь BOB BI BBO BBI EBO EBOB EBI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.8 2.0 3.3 2.9 1.8 2.0 2.9 2.7 1.7 1.8 1.7 1.8 2.9 2.6 

Путь SAO SAOB SAI SBO SBOB SBI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.2 2.5 2.2 2.5 3.7 3.1 2.1 2.2 2.1 2.2 3.2 3.1 
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M021EM   Мультиплексор из 2 в 1 с нулевым спей- 
 сером, мощным выходом и разрешением  

Элемент M021EM – парафазный мультиплексор 2:1 с 
мощным выходом. Назначение выводов: A, AВ  парафаз-
ный информационный вход первого канала; В, ВВ  пара-
фазный информационный вход второго канала; SA, SB  
парафазный сигнал выборки каналов с нулевым спейсером; 

E  управляющий сигнал с нулевым спейсером; I  выход индикатора 
окончания переходных процессов; OP, OPВ  парафазный выход с 
единичным спейсером; O, OВ  мощный парафазный выход с нуле-
вым спейсером. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам E, SA и SB  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам O и OB ≤ 9, по 
выходу I ≤ 4, по выходам OP и OPB – 1. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника. 

    Таблица истинности 
№ стро-

ки 
Входы Выходы 

A AB B BB SA SB E O OB OP OPB I 
1 * * * * * * 0 0 0 1 1 1 
2 * * * * 0 0 1 0 0 1 1 1 
3 0 1 * * 1 0 1 0 1 0 1 0 
4 0 0 * * 1 0 1 0 0 1 1 1 
5 1 0 * * 1 0 1 1 0 1 0 0 
6 * * 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 
7 * * 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 
8 * * 1 0 0 1 1 1 0 1 0 0 
9 * * * * 1 1 1 X 
10 1 1 * * 1 0 1 X 
11 * * 1 1 0 1 1 X 
12  * * * 1 0 1 X 
13 *  * * 1 0 1 X 
14 * *  * 0 1 1 X 
15 * * *  0 1 1 X 

A
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Таблица задержек 

Путь AO AOPB AI ABOB ABOP ABI BO 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.6 3.0 2.8 2.7 5.0 4.2 3.6 3.0 2.8 2.7 5.0 4.2 3.2 2.7 

Путь BOPB BI BBOB BBOP BBI SAOP SAOPB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.5 2.4 4.7 3.9 3.3 2.7 2.5 2.4 4.7 3.8 3.1 2.7 3.1 2.7 

Путь SAO SAOB SAI SBOP SBOPB SBO SBOB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.7 3.2 3.7 3.3 5.4 4.2 2.7 2.4 2.7 2.4 3.2 2.9 3.2 2.9 

Путь SBI EOP EOPB EO EOB EI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.5 2.4 4.7 3.9 3.3 2.7 2.5 2.4 4.7 3.8 3.1 2.7 

 
 

M021M   Мультиплексор из 2 в 1 с нулевым 
спейсером и мощным выходом  

Элемент M021M – парафазный мультиплексор 2:1 с мощ-
ным выходом. Назначение выводов: A, AВ  парафазный 
информационный вход первого канала; В, ВВ  парафазный 
информационный вход второго канала; SA, SB  парафаз-
ный сигнал выборки каналов с нулевым спейсером; I  вы-

ход индикатора окончания переходных процессов; O, OВ  мощный 
парафазный выход с нулевым спейсером. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам SA, SB  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам O и OB ≤ 9, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 7 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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  Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

A AB B BB SA SB O OB I 
1 * * * * 0 0 0 0 1 
2 * * * * 1 0 A AB /(A+AB) 
3 * * * * 0 1 B BB /(B+BB) 
4 * * * * 1 1 X 
5  * * * 1 * X 
6 *  * * 1 * X 
7 * *  * * 1 X 
8 * * *  * 1 X 

  Таблица задержек 
Путь AO AI ABOB ABI BO BI BBOB 

Задержка,
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.1 2.3 4.3 2.7 2.1 2.3 4.2 2.7 1.9 2.3 4.3 2.5 1.9 2.3 

Путь BBI SAO SAOB SAI SBO SBOB SBI 
Задержка,

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.3 2.5 1.8 2.3 1.8 2.3 4.3 2.4 1.7 2.0 1.7 2.0 4.0 2.2 

 
 

MAJBM   Мажоритарный элемент для трех 
унарных сигналов, с унарным выходом 

MAJBM – мажоритарный элемент, работающий с унарны-
ми (непарными) сигналами. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам I1 и I2 − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

  Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.5 1.2 2.5 1.4 2.5 1.4 

2I0
I1 O
I2

MAJBM
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MAJP   Мажоритарный элемент для трех пара- 
фазных сигналов, с парафазным выходом 

MAJP – мажоритарный элемент, работающий с парафаз-
ными сигналами в соответствии с логическими функциями 
и имеющий парафазный выход. Элемент MAJP совмещает 
в себе функции двух элементов MAJBM, но занимает 
меньшее количество ячеек поля БМК при таком же быст-

родействии. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам I0, I0B, I1 и I1B − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам O и OB ≤ 3. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника; например, формирование 
сигнала переноса в сумматоре. Для обеспечения самосинхронности 
элемента его выходы необходимо проиндицировать с помощью эле-
мента 2И-НЕ, если входные сигналы имеют нулевой спейсер, или 
2ИЛИ-НЕ при единичном спейсере входов. 

   Таблица запрещенных состояний  

№ 
строки 

Входы Выходы 
I0 I0B I1 I1B I2 I2B O OB 

1 0 0 1 1 * * X 
2 0 0 * * 1 1 X 
3 1 1 0 0 * * X 
4 * * 0 0 1 1 X 
5 1 1 * * 0 0 X 
6 * * 1 1 0 0 X 

   Таблица задержек 

Путь I0OB I0BO I1OB I1BO I2OB I2BO 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.4 1.4 2.4 1.4 2.5 1.4 2.5 1.4 2.4 1.3 2.4 1.3 
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NAN4   Логический элемент 4И-НЕ  

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой логи-
ческой функцией. 
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=4, p-типа Np=1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 2 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

   Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.7 2.7 1.6 2.6 1.4 2.5 1.2 2.2 

 
 

NOR4   Логический элемент 4ИЛИ-НЕ  

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией. 
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=1, p-типа Np=4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 2 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
5.3 0.9 5.2 0.9 5.0 0.9 4.7 0.9 
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O221AI   Логический элемент 2ИЛИ-2ИЛИ-3И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.0 1.4 1.1 1.4 1.0 1.3 0.9 1.3 0.4 1.0 

 
 

O2222I   Логический элемент 
2ИЛИ-2ИЛИ-2ИЛИ-2ИЛИ-4И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных тран-
зисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=2. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
Таблица задержек 

 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O  I6O I7O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.2 3.6 3.2 2.2 3.7 2.3 3.7 2.4 4.2 2.4 4.3 2.5 4.7 2.5 4.8 2.5 
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O222AI   Логический элемент  
2ИЛИ-2ИЛИ-2ИЛИ-3И-НЕ 

 
Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

   Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.6 1.5 2.7 1.6 3.2 1.7 3.3 1.7 3.7 1.7 3.8 1.7 

 
 

O2A3I   Логический элемент 2ИЛИ-3И-НЕ 
Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 2 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

  Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
0.9 1.2 0.9 1.4 0.4 1.1 0.3 1.0 
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O2A4I   Логический элемент 2ИЛИ-4И-НЕ  

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.6 1.7 2.7 2.0 1.7 1.7 1.5 1.7 1.2 1.6 

 
 

O2AOI   Логический элемент 2ИЛИ-2И-2ИЛИ-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 2 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

  Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.2 0.9 1.2 1.0 0.7 0.7 0.7 0.6 
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O322AI   Логический элемент  
3 ИЛИ-2ИЛИ-2ИЛИ-3И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O I6O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.0 1.3 2.0 1.5 2.0 1.5 1.3 1.4 1.3 1.3 1.1 1.2 1.1 1.2 

 

 

O32AI   Логический элемент 3ИЛИ-2ИЛИ-2И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.9 1.2 3.8 1.2 3.8 1.2 3.7 1.6 3.8 1.6 
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O331AI   Логический элемент 2ИЛИ-3ИЛИ-3И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-

тания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O  I6O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.4 1.9 4.5 1.9 4.5 1.9 6.5 2.6 6.5 2.6 6.5 2.6 2.7 2.2 

 
 
O333AI   Логический элемент  

3ИЛИ-3ИЛИ-3ИЛИ-3И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функцией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 

Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O  I6O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.9 1.3 2.0 1.5 2.1 1.5 2.2 1.4 2.2 1.5 2.2 1.6 2.2 1.7 

Путь I7O I8O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
2.2 1.8 2.2 1.8 
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O33AI   Логический элемент 3ИЛИ-3ИЛИ-2И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
   Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.9 1.2 3.9 1.2 3.9 1.2 5.8 1.2 5.9 1.5 5.9 1.5 

 
 
O3A1I   Логический элемент 3ИЛИ-2И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 2 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

   Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
6.9 1.9 6.9 1.9 6.9 1.9 2.3 1.6 
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O41AI   Логический элемент 4ИЛИ-2И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек  

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.7 1.0 1.7 1.1 1.7 1.1 1.8 1.2 0.5 0.7 

 
 
O42AI   Логический элемент 4ИЛИ-2ИЛИ-2И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.9 1.0 2.1 1.0 2.2 1.0 2.2 1.1 0.9 0.8 0.9 0.8 
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O43AI   Логический элемент 4ИЛИ-3ИЛИ-2И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=4. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
   Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O  I6O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.3 1.0 2.4 1.1 2.5 1.1 2.6 1.2 1.6 0.9 1.4 0.9 1.7 0.9 

 
 
O44AI   Логический элемент 4ИЛИ-4ИЛИ-2И-НЕ 
 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой функ-
цией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=4. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O  I6O I7O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.7 1.1 2.7 1.1 2.7 1.1 2.7 1.2 2.2 1.0 2.2 1.0 2.3 1.1 2.5 1.2 
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OAOA1   Индикаторный элемент  

 
Элемент предназначен для индикации двухтактного триг-
гера. Первичное использование – в составе макроэлемента 
R1CE20. Коммутация выводов элемента OAOA1 с триг-
герной частью показана в описании макроэлемента 
R1CE20. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходом первого каскада схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам I1 и I3  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 5. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
Таблица задержек 

 
 

OAOAI1   Логический элемент  
2ИЛИ-2ИЛИ-2И-2ИЛИ-2И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
  Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
5.1 2.2 5.0 2.2 4.5 2.0 4.3 2.0 1.4 1.2 1.4 1.2 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O  I6O I7O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.8 3.9 2.2 2.9 2.2 2.9 3.1 4.6 2.2 3.3 2.8 3.9 3.1 4.3 2.2 3.2 
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OAOAI2  Логический элемент  
       2ИЛИ-2ИЛИ-2И-2ИЛИ-2ИЛИ-2ИЛИ-3И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 

Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
Таблица задержек 

 
 

OAOAI3   Логический элемент 
2ИЛИ-2ИЛИ-2И-2ИЛИ-2ИЛИ-2И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-

тания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤  3. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O  I6O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.5 1.1 6.3 1.3 6.3 1.3 6.3 1.3 6.3 1.3 3.4 1.1 3.5 1.1 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O  I6O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
8.1 2.5 8.2 3.5 7.7 2.8 7.7 2.8 8.1 2.5 5.0 1.7 7.7 2.8 

Путь I7O I8O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
4.2 2.3 4.2 1.9 
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OAOAI5   Логический элемент  

2ИЛИ-2И-2ИЛИ-2И-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией. 
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхо-
дом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. Если его вхо-
дами являются инверсии поразрядных вспомогательных функций ге-
нерации (gbi) и распространения (pbi) переноса, то реализует двухраз-
рядный ускоренный перенос в сумматоре: 

110002 *)*)(( gbpbgbpbCBC   , 

где СB0 и С2  инверсный и прямой сигналы переноса в первый и тре-
тий разряды сумматора соответственно. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.7 2.3 4.6 2.2 3.0 2.1 2.9 1.3 1.3 1.2 

 
 
OAOAI6   Логический элемент  

2ИЛИ-2И-2ИЛИ-2И-2ИЛИ-2И-НЕ 
 
Элемент предназначен для организации группового пе-
реноса для обратных сигналов. 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=4. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. Если  его  вхо- 
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дами являются инверсии поразрядных вспомогательных функций ге-
нерации (gbi) и распространения (pbi) переноса, то реализует трехраз-
рядный ускоренный перенос в сумматоре: 

22110003 *)*)*)((( gbpbgbpbgbpbCBC   , 
где СB0 и С3  инверсный и прямой сигналы переноса в первый и чет-
вертый разряды сумматора, соответственно, и для формирования 
функции групповой 4-разрядной генерации переноса:  

33221103 *)*)*)((( gbpbgbpbgbpbgbG   
Может использоваться также и для реализации соответствующей ло-
гической функции, не связанной с переносом. 

Таблица задержек 

 
 
OAOAI7   Логический элемент 

Элемент предназначен для построения комбинационных 
и управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=3. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O I6O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
5.7 2.4 5.6 2.3 5.0 2.2 4.9 2.2 1.7 1.2 1.7 1.2 1.7 1.2 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O  I6O I7O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.2 2.1 2.2 2.0 1.4 1.7 1.2 1.3 2.2 2.1 2.2 2.0 1.4 1.7 1.2 1.3 
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OAOAOI   Индикаторный элемент 
Элемент предназначен для построения комбина-
ци-онных и управляющих подсхем в соответст-
вии с выполняемой функцией. 
Максимальное количество последовательно соеди-
ненных транзисторов в цепочках между общей ши-
ной или шиной питания и выходом схемы: n-типа 
Nn=4 и p-типа Np=4. 

Коэффициент объединения по входам I1, I3  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O I6O I7O I8O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
8.1 2.5 8.2 3.5 7.7 2.8 7.7 2.8 8.1 2.5 8.1 2.5 7.7 2.8 8.1 2.5 4.2 1.9 

 
 
OAOI1   Логический элемент  

2ИЛИ-2ИЛИ-2И-2ИЛИ-НЕ 
Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих схем в соответствии с выполняемой функци-
ей.  
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

  Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.5 1.0 1.5 0.9 1.3 1.0 1.2 1.0 0.8 0.7 
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OAOI2   Логический элемент  
2ИЛИ-2ИЛИ-3И-2ИЛИ-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Рекомендуемая  нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 

 
 

OAOI8   Логический элемент 
2ИЛИ-2И-2ИЛИ-2И-2ИЛИ-НЕ 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 

питания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 2. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
5.3 2.1 3.2 1.5 3.1 2.2 3.2 1.5 3.1 2.2 3.2 1.5 

 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O I5O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.6 1.5 1.7 1.7 1.6 1.6 1.5 1.5 1.0 1.5 0.7 1.6 
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OR4M   Логический элемент 4ИЛИ (однокаскадный) 

Элемент предназначен для построения комбинационных и 
управляющих подсхем в соответствии с выполняемой 
функцией.  
Максимальное количество последовательно соединенных 

транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом первого каскада схемы: n-типа Nn=1 и p-типа Np=4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 5. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

   Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
0.6 1.0 0.5 0.9 0.5 0.8 0.5 0.9 

 
 

R010   Однотактный RS-триггер с нулевым  
спейсером  

Элемент R010 – однотактный RS-триггер с парафазным 
входом (R, S) с нулевым спейсером, бифазным информа-
ционным выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I), 

отображающим окончание переходных процессов в триггере. В спей-
сере значение выхода I равно 1, в рабочей фазе − 0. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R и S – 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 2, по 
выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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      Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R Q QB I 

1 0 1 0 1 0 
2 0 0 хранение 1 
3 1 0 1 0 0 

41) 1 1 0 0 1 
1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0. 

  Таблица задержек 

Путь SQ SQB SI RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
2.9 0.7 2.2 4.2 0.7 3.1 1.8 4.0 

 
 
R011   Однотактный RS-триггер с парафазным  

входом с нулевым спейсером и мощным выходом 

Элемент R011  RS-триггер с парафазным информацион-
ным входом (R, S) с нулевым спейсером, парафазным 
мощным информационным выходом (Q, QB) и индика-
торным выходом (I). При спейсере на информационном 

входе (R=S=0) триггер хранит свое состояние, а индикаторный выход 
I=0. При R=0, S=1 триггер переключается в состояние Q=1, QB=0. 
При R=1, S=0 триггер переключается в состояние Q=0, QB=1. Вход-
ная комбинация R=S=1 - запрещенная. Окончание перехода в очеред-
ное рабочее состояние, соответствующее рабочему значению инфор-
мационного входа, фиксируется значением I=1 на индикаторном вы-
ходе. Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, 
обеспечивающими увеличенную нагрузочную способность и электри-
ческую развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, 
от внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
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Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу I ≤ 4, по выходам 
Q, QB ≤ 3. 
Размер элемента составляет 7 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

  Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R I Q QB 

1 0 1 1 0 1 
2 0 0 0 хранение  
3 1 0 1 1 0 

41) 1 1 0 1 1 
1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0. 

  Таблица задержек 

Путь SQ SQB SI RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
1.5 2.7 5.0 2.2 2.7 1.5 5.7 2.2 

 
 

R0C10   Однотактный RS-триггер с нулевым  
спейсером и самосинхронным сбросом 

 
Элемент R0C10  однотактный RS-триггер c парафазным 
информационным входом (R, S) с нулевым спейсером, 
входом самосинхронного сброса (С), бифазным информа-

ционным выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I), отображаю-
щим окончание переходных процессов в триггере. В спейсере (R=S=0) 
триггер хранит свое состояние, а значение выхода I равно 1. В рабо-
чей фазе (R≠S) I=0. При (R=0, S=1) триггер переключается в состоя-
ние единицы (Q=1, QB=0), а при (R=1, S=0) – в состояние нуля (Q=0, 
QB=1). Входная комбинация R=S=1 – запрещенная.  
Самосинхронный сброс триггера осуществляется подачей низкого 
уровня на вход самосинхронного сброса (С=0) при спейсере на ин-
формационном входе (R=S=0). При этом триггер устанавливается в 
состояние (Q=0, QB=1), а выход I – в состояние 0. Элемент 2И-НЕ в 
составе триггера обеспечивает индикацию сброса триггера общей 
подсхемой  индикации  без  использования  дополнительных   средств.  
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После снятия активного (низкого) уровня со входа сброса С индика-
торный выход переключается в 1. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2.Рекомендуемая нагру-
зочная способность элемента по выходу Q − 1, по выходу QB ≤ 2, по 
выходу I ≤ 3.  
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

         Таблица истинности 
№  

строки 
Входы Выходы 

S R C Q QB I 
1 0 0 0 0 1 0 
2 0 0 1 хранение 1 
3 0 1 1 0 1 0 
4 1 0 1 1 0 0 

51) 1 1 0 0 0 0 
62) 1 1 1 0 0 1 
71) 1 0 0 1 0 0 
8 0 1 0 0 1 0 

1) Нарушение самосинхронной предустановки. 
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0. 

   Таблица задержек 

 

Путь SQ SQB SI RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
3.4 0.9 2.9 5.2 0.8 3.4 2.5 4.8 

Путь CQ CQB CI 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t01 t10 
3.2 2.7 2.5 5.2 
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R0C11   Однотактный RS-триггер с нулевым  

спейсером, самосинхронным сбросом и 
парафазным выходом с нулевым спейсером  

Элемент R0C11  RS-триггер с парафазным информаци-
онным входом (R, S) с нулевым спейсером, входом само-
синхронного сброса (С), парафазным информационным 
выходом (QP, QBP) с нулевым спейсером; бифазным ин-
формационным выходом (U, UB) и индикаторным выхо-

дом (I). При спейсере на информационном входе (R=S=0) триггер 
хранит свое состояние, а информационный выход также находится в 
спейсерном состоянии QP=QBP=0. При (R=0, S=1) триггер переклю-
чается в состояние (U=1, UB=0), а при (R=1, S=0) – в состояние (U=0, 
UB=1). Индикаторный выход переключается в состояние I=0, разре-
шая тем самым формирование рабочего состояния парафазного ин-
формационного выхода (QP=0, QBP=1 и, соответственно, QP=1, 
QBP=0). Входная комбинация R=S=1 – запрещенная. Окончание пе-
рехода триггера в рабочее или спейсерное состояние фиксируется по 
переключению парафазного информационного выхода в соответст-
вующее состояние. Начальный сброс реализуется подачей низкого 
уровня на вход самосинхронного сброса С=0 при спейсере на инфор-
мационном входе (R=S=0). При этом триггер устанавливается в со-
стояние (U=0, UB=1), индикаторный выход переключается в состоя-
ние I=0, разрешая тем самым формирование рабочего состояния па-
рафазного информационного выхода (QP=0, QBP=1). После снятия 
активного (низкого) уровня со входа сброса С индикаторный выход 
переключается в состояние I=1, переводя тем самым информацион-
ный выход в спейсерное состояние QP=QBP=0. 
Выход I может быть использован внешним окружением для ускорения 
его перехода в спейсерное состояние (S=0, R=0) вместо ожидания 
окончания переходных процессов на выходах QP, QBP. При этом со-
стояние выходов QP, QBP должно отслеживаться при формировании 
следующего рабочего состояния на входах R, S по аналогии со входом 
Е элемента D1CE20 (см. сигнальный граф для элемента D1CE20). 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам QP, QBP ≤ 3, по  
выходам I, U, UB − 1. 
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Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, для передачи информации к 
удаленному приемнику, обеспечивающей безошибочную передачу 
данных независимо от задержек сигналов в цепях схемы. 

Таблица истинности 
№  

строки 
Входы Выходы 

S R C QP QBP I U UB 
1 0 0 0 0 1 0 0 1 
2 0 0 1 0 0 1 хранение 
3 0 1 1 0 1 0 0 1 
4 1 0 1 1 0 0 1 0 

51) 1 1 0 1 1 0 0 0 
62) 1 1 1 0 0 1 0 0 
71) 1 0 0 1 0 0 1 0 
81) 0 1 0 0 1 0 0 1 

         1) Нарушение самосинхронной предустановки. 
2)Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=0. 

Таблица задержек 

 

Путь SQP SI RQBP RI SU SUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
8.0 3.8 3.4 5.9 7.4 3.4 3.0 5.4 3.7 1.0 

Путь RU RUB CQBP CI CU CUB 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
0.9 3.7 7.4 3.2 2.9 5.7 3.5 2.9 
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R0C12   Однотактный RS-триггер с нулевым спей- 

сером, самосинхронным сбросом и пара- 
фазным выходом с единичным спейсером 

Элемент R0C12  RS-триггер с парафазным информа-
ционным входом (R, S) с нулевым спейсером, входом са-
мосинхронного сброса (С), парафазным информаци-
онным выходом (QP, QBP) с единичным спейсером; би-

фазным информационным выходом (U, UB) и индикаторным выходом 
(I). При спейсере на информационном входе (R=S=0) триггер хранит 
свое состояние, а информационный выход также находится в спейсер-
ном состоянии QP=QBP=1. При (R=0, S=1) триггер переключается в 
состояние (U=1, UB=0), а при (R=1, S=0) – в состояние (U=0, UB=1). 
Индикаторный выход переключается в состояние I=1, разрешая тем 
самым формирование рабочего состояния парафазного информацион-
ного выхода (QP=0, QBP=1 и, соответственно, QP=1, QBP=0).  
Входная комбинация R=S=1 – запрещенная. Окончание перехода 
триггера в рабочее или спейсерное состояние фиксируется по пере-
ключению парафазного информационного выхода в соответствующее 
состояние. Начальный сброс реализуется подачей низкого уровня на 
вход самосинхронного сброса С=0 при спейсере на информационном 
входе (R=S=0). При этом триггер устанавливается в состояние (U=0, 
UB=1), индикаторный выход переключается в состояние I=1, разре-
шая тем самым формирование рабочего состояния парафазного ин-
формационного выхода (QP=0, QBP=1). После снятия активного 
(низкого) уровня со входа сброса С индикаторный выход переключа-
ется в состояние I=0, переводя тем самым информационный выход в 
спейсерное состояние QP=QBP=1. 
Выход I может быть использован внешним окружением для ускорения 
его перехода в спейсерное состояние (S=0, R=0) вместо ожидания 
окончания переходных процессов на выходах QP, QBP. При этом со-
стояние выходов QP, QBP должно отслеживаться при формировании 
следующего рабочего состояния на входах R, S по аналогии со входом 
Е элемента D1CE20 (см. сигнальный граф для элемента D1CE20). 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
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Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам U, UB − 1, по 
выходу I ≤ 3, по выходам QP, QBP ≤ 4. 
Размер элемента составляет 9 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, для передачи информации к 
удаленному приемнику; обеспечивающей безошибочную передачу 
данных независимо от задержек сигналов в цепях схемы. 

           Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R C QP QBP I U UB 

1 0 0 0 0 1 1 0 1 
2 0 0 1 1 1 0 хранение 
3 0 1 1 0 1 1 0 1 
4 1 0 1 1 0 1 1 0 

51) 1 1 0 1 1 1 0 0 
62) 1 1 1 1 1 0 0 0 
71) 1 0 0 1 0 1 1 0 
81) 0 1 0 0 1 1 0 1 

1) Нарушение самосинхронной предустановки. 
2) Неопределенное состояние выходов U, UB, Q, QB после перехода в S=R=0. 

   Таблица задержек 

 

Путь SQBP SI RQP RI SU SUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
7.6 3.7 6.7 2.9 3.7 3.7 6.2 2.6 3.7 1.0 

Путь RU RUB CQP CI CU CUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
0.9 3.7 7.3 3.7 6.4 2.6 3.5 2.9 
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R0C13   Однотактный RS-триггер с парафазным  

входом с нулевым спейсером, самосинхрон-
ным сбросом и мощным выходом 

Элемент R0C13  RS-триггер с парафазным информаци-
онным входом (R, S) с нулевым спейсером; входом само-
синхронного сброса (С); парафазным мощным информа-

ционным выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I). При спейсе-
ре на информационном входе (R=S=0) триггер хранит свое состояние, 
а индикаторный выход I=0. При R=0, S=1 триггер переключается в 
состояние (Q=1, QB=0). При R=1, S=0 триггер переключается в со-
стояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация R=S=1 - запрещенная. 
Окончание перехода в очередное рабочее состояние, соответствующее 
рабочему значению информационного входа, фиксируется значением 
I=1 на индикаторном выходе. Начальный сброс реализуется подачей 
высокого уровня на вход самосинхронного сброса С=1 при спейсере 
на информационном входе (R=S=0). При этом триггер устанавливает-
ся в состояние (Q=0, QB=1), а индикаторный выход переключается в 
значение I=1 после того, как обе составляющие информационного вы-
хода перейдут в соответствующее состояние, обеспечивая тем самым 
контроль за процессом предустановки. После снятия активного (высо-
кого) уровня со входа сброса С индикаторный выход переключается в 
состояние I=0. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими увеличенную нагрузочную способность и электрическую 
развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

QB
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   Таблица истинности  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

  Таблица задержек 

   
R0CE10   Однотактный RS-триггер с нулевым  

спейсером, самосинхронным сбросом и раз-
решением записи  
Элемент R0CE10 – однотактный RS-триггер с парафаз-
ным входом (R, S), входом разрешения записи (Е), входом 
самосинхронного сброса (С), бифазным информационным 
выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I), отобра-

жающим окончание переходных процессов в триггере. В спейсере 
значение выхода I равно 1, в рабочей фазе − 0. В базовом варианте 
входы R, S представляют собой парафазный сигнал без спейсера. В 
случае информационного входа со спейсером (нулевым) требуется 
дополнительно индицировать спейсерное состояние входа разрешения 
записи Е.  
Элемент 2ИЛИ-НЕ в составе триггера обеспечивает индицирование 
начального сброса общей подсхемой индикации без использования 
дополнительных средств. Сброс выполняется  при  спейсере  на  входе  

№  
строки 

Входы Выходы 
S R C I Q QB 

1 0 0 1 1 0 1 
2 0 0 0 0 хранение 
3 0 1 0 1 0 1 
4 1 0 0 1 1 0 

51) 1 1 0 0 1 1 
62) 1 1 1 0 1 1 
72) 1 0 1 1 1 0 
8 0 1 1 1 0 1 

Путь CQ CQB CI RQ RQB RI SQ SQB SI 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.1 1.9 6.0 3.3 3.0 1.8 5.9 3.2 1.5 3.9 6.3 2.2 

QT
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разрешения записи Е (Е=0), когда индикаторный выход уже переклю-
чился в 1. По окончании всех переключений индикаторный выход пе-
рейдет в 0, информируя об окончании сброса. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам S и R − 2, по входу E − 3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q − 1, по выходу 
QB ≤ 2, по выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника. 

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E C Q QB I 

1 * * 0 0 0 1 0 
2 * * 0 1 хранение 1 
3 1 0 1 1 1 0 0 
4 0 1 1 1 0 1 0 
5 0 0 1 1 хранение 1 
6 0 0 1 0 0 1 0 

71) 1 1 1 1 0 0 1 
82) 1 1 1 0 0 0 0 
92) 1 0 1 0 1 0 0 
10 0 1 1 0 0 1 0 

113)  * 1 1 X 
123) *  1 1 X 
132) 0 1  0 X 
142) 1 0  0 X 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0 или E=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
3) Преждевременное переключение информационного входа при Е=1. 

 
Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI CQ CQB CI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
4.5 1.7 4.9 1.2 4.5 8.3 3.5 2.7 4.2 6.9 
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R0CE11   Однотактный RS-триггер с нулевым  
        спейсером, самосинхронным сбросом,  

       разрешением записи и парафазным  
       выходом с нулевым спейсером  

Элемент R0CE11  RS-триггер с бифазным информа-
ционным входом (R, S), входом разрешения записи (Е) с 
нулевым спейсером, входом самосинхронного сброса (С), 
парафазным информационным выходом (QP, QBP) с ну-
левым спейсером, бифазным информационным выходом 

(U, UB) и индикаторным выходом (I). При спейсере на входе разре-
шения (Е=0) триггер хранит свое состояние, а информационный вы-
ход также находится в спейсерном состоянии QP=QBP=0. При (R=0, 
Е=S=1) триггер переключается в состояние (U=1, UB=0), а при 
(Е=R=1, S=0) – в состояние (U=0, UB=1), разрешая тем самым форми-
рование рабочего состояния парафазного информационного выхода 
(QP=0, QBP=1 и, соответственно, QP=1, QBP=0)..  
Входная комбинация Е=R=S=1 – запрещенная. Окончание перехода 
триггера в рабочее или спейсерное состояние фиксируется по пере-
ключению парафазного информационного выхода в соответствующее 
состояние. Начальный сброс реализуется подачей низкого уровня на 
вход самосинхронного сброса С=0 при спейсере на входе разрешения 
(Е=0). При этом триггер устанавливается в состояние (U=0, UB=1), 
индикаторный выход переключается в состояние I=0, разрешая тем 
самым формирование рабочего состояния парафазного информацион-
ного выхода (QP=0, QBP=1). После снятия активного (низкого) уров-
ня со входа сброса С индикаторный выход переключается в состояние 
I=1, переводя тем самым информационный выход в спейсерное со-
стояние QP=QBP=0. 
Выход I может быть использован внешним окружением для ускорения 
его перехода в спейсерное состояние (S=0, R=0) вместо ожидания 
окончания переходных процессов на выходах QP, QBP. При этом со-
стояние выходов QP, QBP должно отслеживаться при формировании 
следующего рабочего состояния на входах R, S по аналогии со входом 
Е элемента D1CE20 (см. сигнальный граф для элемента D1CE20). 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной  питания  и  выходами  
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элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу Е  3, по остальным входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам QP, QBP ≤ 4, по 
выходам U, UB, I − 1. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, для передачи информации к 
удаленному приемнику, обеспечивающей безошибочную передачу 
данных независимо от задержек сигналов в цепях схемы. 

Таблица истинности 
№  

строки 
Входы Выходы 

S R  E C QP QBP I U UB 
1 * * 0 0 0 1 0 0 1 
2 * * 0 1 0 0 1 хранение 
3 0 1 1 1 0 1 0 0 1 
4 1 0 1 1 1 0 0 1 0 

51) 1 1 1 1 0 0 1 0 0 
62,3) * * 1 0 X 
72) * *  0 X 
8  * 1 * X 
9 *  1 * X 

10 0 0 1 0 0 1 0 0 1 
11 0 0 1 1 0 0 1 хранение 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=0 или E=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
3) Кроме комбинации S=R=0. 

    Таблица задержек 

 

Путь EI EQBP EQP EU EUB CI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.7 7.5 8.7 3.2 11.5 3.1 4.8 1.7 4.1 1.7 2.3 5.5 

Путь CQBP CU CUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t10 t01 
7.3 2.8 3.1 2.2 
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R0CE12   Однотактный RS-триггер с нулевым  
спейсером. самосинхронным сбросом, раз-
решением записи и парафазным 
выходом с единичным спейсером  

Элемент R0CE12  RS-триггер с бифазным информа-
ционным входом (R, S), входом разрешения записи (Е) с 
нулевым спейсером, входом самосинхронного сброса (С), 
парафазным информационным выходом (QP, QBP) с еди-

ничным спейсером, бифазным информационным выходом (U, UB) и 
индикаторным выходом (I). При спейсере на входе разрешения (Е=0) 
триггер хранит свое состояние, а информационный выход также нахо-
дится в спейсерном состоянии QP=QBP=1. При (R=0, Е=S=1) триггер 
переключается в состояние (U=1, UB=0), а при (Е=R=1, S=0) – в со-
стояние (U=0, UB=1). Индикаторный выход переключается в состоя-
ние I=1, разрешая тем самым формирование рабочего состояния па-
рафазного информационного выхода (QP=0, QBP=1 и, соответствен-
но, QP=1, QBP=0). 
Входная комбинация Е=R=S=1 – запрещенная. Окончание перехода 
триггера в рабочее или спейсерное состояние фиксируется по пере-
ключению парафазного информационного выхода в соответствующее 
состояние. Начальный сброс реализуется подачей низкого уровня на 
вход самосинхронного сброса С=0 при спейсере на входе разрешения 
(Е=0). При этом триггер устанавливается в состояние (U=0, UB=1), 
индикаторный выход переключается в состояние I=1, разрешая тем 
самым формирование рабочего состояния парафазного информацион-
ного выхода (QP=0, QBP=1). После снятия активного (низкого) уров-
ня со входа сброса С индикаторный выход переключается в состояние 
I=0, переводя тем самым информационный выход в спейсерное со-
стояние QP=QBP=1. 
Выход I может быть использован внешним окружением для ускорения 
его перехода в спейсерное состояние (S=0, R=0) вместо ожидания 
окончания переходных процессов на выходах QP, QBP. При этом со-
стояние выходов QP, QBP должно отслеживаться при формировании 
следующего рабочего состояния на входах R, S по аналогии со входом 
Е элемента D1CE20 (см. сигнальный граф для элемента D1CE20). 
Максимальное количество  последовательно  соединенных  транзисто- 
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ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу Е  3, по остальным входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам QP, QBP ≤ 4, по 
выходу I ≤ 3, по выходам U, UB − 1. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, для передачи информации к 
удаленному приемнику; что обеспечивает безошибочную передачу 
данных независимо от задержек сигналов в цепях схемы. 

Таблица истинности 
№  

строки 
Входы Выходы 

S  R  E C QP QBP I U UB 
1 * * 0 0 0 1 1 0 1 
2 * * 0 1 1 1 0 хранение 
3 0 1 1 1 0 1 1 0 1 
4 1 0 1 1 1 0 1 1 0 

51) 1 1 1 1 1 1 0 0 0 
62,3) * * 1 0 X 
72) * *  0 X 
8  * 1 * X 
9 *  1 * X 
10 0 0 1 0 0 1 1 0 1 
11 0 0 1 1 1 1 0 хранение 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=0 или E=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
3) Кроме комбинации S=R=0. 
    Таблица задержек 

 

Путь EQP EQBP EI EU EUB CQP 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.2 8.1 3.5 11.0 8.3 2.3 4.8 1.8 4.1 1.6 3.1 7.2 

Путь CU CUB CI 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t01 t10 
3.2 2.2 6.3 2.2 
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R0CE13   Однотактный RS-триггер с нулевым 
  спейсером, самосинхронным сбросом, 
  разрешением записи и мощным выходом 
Элемент R0CE13  RS-триггер с бифазным информаци-
онным входом (R, S); входом разрешения записи (Е) с нуле-
вым спейсером; входом самосинхронного сброса (С); пара-
фазным мощным информационным выходом (Q, QB) и ин-

дикаторным выходом (I). При спейсере на входе разрешения (Е=0) триггер 
хранит свое состояние, а индикаторный выход I=0. При Е=S=1, R=0 триг-
гер переключается в состояние (Q=1, QB=0). При Е=R=1, S=0 триггер пе-
реключается в состояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация Е=R=S=1 – 
запрещенная. Окончание перехода в очередное рабочее состояние, соот-
ветствующее состоянию информационного входа, фиксируется значением 
I=1 на индикаторном выходе. Начальный сброс реализуется подачей высо-
кого уровня на вход С=1 при спейсере на входе разрешения записи (Е=0). 
При этом триггер устанавливается в состояние (Q=0, QB=1), а индикатор-
ный выход переключается в значение I=1 после того, как обе составляю-
щие информационного выхода перейдут в соответствующее состояние, 
обеспечивая тем самым контроль за процессом предустановки. После сня-
тия активного (высокого) уровня со входа сброса С индикаторный выход 
переключается в состояние I=0. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими увеличенную нагрузочную способность и электрическую 
развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от внешне-
го окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам С, R, S − 2, по входу Е  4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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       Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E C I Q QB 

1 * * 0 1 1 0 1 
2 * * 0 0 0 хранение  
3 0 1 1 0 1 0 1 
4 1 0 1 0 1 1 0 

51) 1 1 1 0 0 1 1 
62) 1 1 1 1 0 1 1 
7 0 1 1 1 1 0 1 

82) 1 0 1 1 0 1 1 
92) *  1 * X 
102)  * 1 * X 
112) * *  1 X 
12 0 0 1 0 0 хранение  
13 0 0 1 1 1 0 1 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=0 или E=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

Таблица задержек 
Путь EQ EQB EI CQ CQB CI 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
2.2 3.5 2.0 2.7 6.4 2.5 2.8 1.4 5.7 2.1 

 
 
 
R0E10   Однотактный RS-триггер с нулевым  
     спейсером и разрешением записи  
 

Элемент R0E10 – однотактный RS-триггер с нулевым 
спейсером, парафазным информационным входом (S, R), 
входом разрешения записи (E), бифазным выходом дан-
ных (Q, QB) и индикаторным выходом (I). При E=0 эле-

мент хранит свое состояние, при E=1 изменяет его в соответствии со 
значениями входов S и R. Индикаторный выход I отображает оконча-
ние переходных процессов в триггере. В базовом варианте входы R, S 
представляют собой парафазный сигнал без спейсера. В случае ин-
формационного входа со спейсером (нулевым) требуется дополни-
тельно индицировать спейсерное состояние входа разрешения записи Е. 
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Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R и S – 2, по входу E  3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 2, по 
выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

   Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

S  R  E Q QB I 
1 * * 0 хранение 1 
2 0 0 1 хранение 1 
3 0 1 1 0 1 0 
4 1 0 1 1 0 0 

51) 1 1 1 0 0 1 
6  * 1 X 
7 *  1 X 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0 или E=0. 
 
Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
4.0 1.4 4.0 1.4 1.0 6.2 1.3 3.8 2.1 6.1 

Путь SQ SQB SI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
3.9 1.3 1.8 5.7 
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R0E11   Однотактный RS-триггер с нулевым спейсе- 

   ром, разрешением записи и мощным выходом 
Элемент R0E11  RS-триггер с бифазным информацион-
ным входом (R, S); входом разрешения записи (Е) с нуле-
вым спейсером; парафазным мощным информационным 
выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I). При спей-

сере на входе разрешения (Е=0) триггер хранит свое состояние, а ин-
дикаторный выход I=0. При Е=S=1, R=0 триггер переключается в со-
стояние (Q=1, QB=0). При Е=R=1, S=0 триггер переключается в со-
стояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация Е=R=S=1 - запрещенная. 
Окончание перехода в очередное рабочее состояние, соответствующее 
значению информационного входа, фиксируется значением I=1 на ин-
дикаторном выходе. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими увеличенную нагрузочную способность и электрическую 
развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R, S − 2, по входу Е  4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 9 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

       Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E I Q QB 

1 * * 0 0 хранение 
2 0 1 1 1 0 1 
3 1 0 1 1 1 0 

41) 1 1 1 0 1 1 
5 *  1 X 
6  * 1 X 
7 0 0 1 0 хранение 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0 или E=0. 

  

QB
S T
R
E

Q

I
R0E11



Описание базовых элементов 

 
Версия описания 2.1 от 03.05.2014 

 

186

 
Таблица задержек 

Путь EI EQ EQB 
Задержка, t01 t10 t01 t10 t01 t10 

нс 6.9 2.5 2.2 3.7 2.2 3.7 
 
 
R0P10   Однотактный RS-триггер с нулевым  

спейсером и самосинхронной установкой  
 

Элемент R0P10  RS-триггер с парафазным информаци-
онным входом (R, S) с нулевым спейсером, входом само-
синхронной установки (P), бифазным информационным 
выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I). При 

спейсере на информационном входе (R=S=0) триггер хранит свое со-
стояние, а индикаторный выход I=1. При (R=0, S=1) триггер переклю-
чается в состояние (Q=1, QB=0). При (R=1, S=0) триггер переключа-
ется в состояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация R=S=1 – запре-
щенная. Окончание перехода в очередное рабочее состояние, соответ-
ствующее рабочему состоянию информационного входа, фиксируется 
значением I=0 на индикаторном выходе. Начальная установка реали-
зуется подачей низкого уровня на вход самосинхронной установки 
P=0 при спейсере на информационном входе (R=S=0). В результате 
триггер устанавливается в состояние (Q=1, QB=0). Индикаторный вы-
ход переключается в значение I=0 только после того, как обе состав-
ляющие информационного выхода перейдут в соответствующее со-
стояние, обеспечивая тем самым контроль за процессом предустанов-
ки. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по всем выходам − не более 
1. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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   Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R P Q QB I 

1 0 0 0 1 0 0 
2 0 0 1 хранение 1 
3 0 1 1 0 1 0 
4 1 0 1 1 0 0 

51) 1 1 1 0 0 1 
62) 1 1 0 0 0 0 
72) 1 0 0 1 0 0 
8 0 1 0 0 1 0 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

  Таблица задержек 

 
 
R0P11   Однотактный RS-триггер с нулевым  

спейсером, самосинхронной установкой и 
парафазным выходом с нулевым спейсером  

Элемент R0P11  RS-триггер с парафазным информа-
ционным входом (R, S) с нулевым спейсером, входом са-
мосинхронной установки (P), бифазным информаци-
онным выходом (U, UB), парафазным информационным 

выходом (QP, QBP) с нулевым спейсером и индикаторным выходом I. 
При спейсере на информационном входе (R=S=0) триггер хранит свое 
состояние, а информационный выход также находится в спейсерном 
состоянии (QP=QBP=0). При (R=0, S=1) триггер переключается в со-
стояние (U=1, UB=0), а при (R=1, S=0) – в состояние (U=0, UB=1).  

Путь PQ PQB PI RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
2.7 3.2 2.5 5.2 0.9 3.4 2.8 5.2 

Путь SQ SQB SI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
3.4 0.8 2.5 4.8 
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Индикаторный выход переключается в состояние I=0, разрешая тем 
самым формирование рабочего состояния парафазного информацион-
ного выхода (QP=0, QBP=1 и, соответственно, QP=1, QBP=0). Вход-
ная комбинация R=S=1 – запрещенная. Окончание перехода триггера 
в рабочее или спейсерное состояние фиксируется по переключению 
парафазного информационного выхода в соответствующее состояние. 
Начальная установка реализуется подачей низкого уровня на вход са-
мосинхронной установки P=0 при спейсере на информационном входе 
(R=S=0). При этом триггер устанавливается в состояние (U=0, UB=1, 
QBP=0), индикаторный выход переключается в состояние I=0. разре-
шая тем самым формирование рабочего состояния парафазного ин-
формационного выхода (QP=0, QBP=1). После снятия активного 
(низкого) уровня со входа установки P индикаторный выход переклю-
чается в состояние I=1, переключая тем самым информационный вы-
ход в спейсерное состояние QP=QBP=0. 
Выход I может быть использован внешним окружением для ускорения 
его перехода в спейсерное состояние (S=0, R=0) вместо ожидания 
окончания переходных процессов на выходах QP, QBP. При этом со-
стояние выходов QP, QBP должно отслеживаться при формировании 
следующего рабочего состояния на входах R, S. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам QP, QBP ≤ 4, по 
остальным выходам − 1. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника для передачи информации к 
удаленному приемнику; в этом случае парафазный сигнал со спейсе-
ром обеспечивает безошибочную передачу данных независимо от за-
держек сигналов в цепях схемы. 
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   Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R P QP QBP I U UB 

1 0 0 0 1 0 0 1 0 
2 0 0 1 0 0 1 хранение 
3 0 1 1 0 1 0 0 1 
4 1 0 1 1 0 0 1 0 

51) 1 1 1 0 0 1 0 0 
62) 1 1 0 1 1 0 0 0 
72) 1 0 0 1 0 0 1 0 
82) 0 1 0 0 1 0 0 1 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

     Таблица задержек 

 
 
R0P12   Однотактный RS-триггер с нулевым 

спейсером, самосинхронной установкой  
и парафазным выходом с единичным спейсе-
ром  
 

Элемент R0P12  RS-триггер с парафазным информа-
ционным входом (R, S) с нулевым спейсером, входом са-
мосинхронной установки (P), бифазным информаци-
онным выходом (U, UB), парафазным информационным 
выходом (QP, QBP) с единичным спейсером и индика-

торным выходом I. При спейсере на информационном входе (R=S=0) 
триггер хранит свое состояние, а информационный выход также нахо-
дится в спейсерном состоянии  (QP=QBP=1). При  (R=0, S=1)  триггер 
переключается в состояние (U=1, UB=0), а при (R=1, S=0) –  в  состоя- 

Путь  SQP SI RQBP RI SU 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 
7.4 3.3 3.0 5.4 8.0 3.7 3.3 5.9 3.7 

Путь SUB RU RUB PQP PI PU PUB 
Задержка, 

нс 
t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
0.9 1.0 3.7 7.4 3.2 2.9 5.7 2.9 3.5 
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ние (U=0, UB=1). Индикаторный выход переключается в состояние 
I=1, разрешая тем самым формирование рабочего состояния парафаз-
ного информационного выхода (QP=0, QBP=1 и, соответственно, 
QP=1, QBP=0). Входная комбинация R=S=1 – запрещенная. Оконча-
ние перехода триггера в рабочее или спейсерное состояние фиксиру-
ется по переключению парафазного информационного выхода в соот-
ветствующее состояние. Начальная установка реализуется подачей 
низкого уровня на вход самосинхронной установки P=0 при спейсере 
на информационном входе (R=S=0). При этом триггер устанавливает-
ся в состояние (U=0, UB=1), индикаторный выход переключается в 
состояние I=1. разрешая тем самым формирование рабочего состоя-
ния парафазного информационного выхода (QP=0, QBP=1). После 
снятия активного (низкого) уровня со входа установки P индикатор-
ный выход переключается в состояние I=0, переключая тем самым 
информационный выход в спейсерное состояние (QP=QBP=0). 
Выход I может быть использован внешним окружением для ускорения 
его перехода в спейсерное состояние (S=0, R=0) вместо ожидания 
окончания переходных процессов на выходах QP, QBP. При этом со-
стояние выходов QP, QBP должно отслеживаться при формировании 
следующего рабочего состояния на входах R, S. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам QP, QBP ≤ 3, по 
выходу I ≤ 3, по выходам U, UB −1. 
Размер элемента составляет 9 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника для передачи информации к 
удаленному приемнику; в этом случае парафазный сигнал со спейсе-
ром обеспечивает безошибочную передачу данных независимо от за-
держек сигналов в цепях схемы. 
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  Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R P QP QBP I U UB 

1 0 0 0 1 0 1 1 0 
2 0 0 1 1 1 0 хранение 
3 0 1 1 0 1 1 0 1 
4 1 0 1 1 0 1 1 0 

51) 1 1 1 1 1 0 0 0 
62) 1 1 0 1 1 1 0 0 
72) 1 0 0 1 0 1 1 0 
82) 0 1 0 0 1 1 0 1 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

   Таблица задержек 

 
 

R0P13   Однотактный RS-триггер с парафазным  
входом с нулевым спейсером, самосинхрон-
ной установкой и мощным выходом 

Элемент R0P13  RS-триггер с парафазным информа-
ционным входом (R, S) с нулевым спейсером; входом са-
мосинхронной установки (P); парафазным мощным ин-
формационным выходом (Q, QB) и индикаторным выхо-

дом (I). При спейсере на информационном входе (R=S=0) триггер 
хранит свое состояние, а индикаторный выход I=0. При R=0, S=1 
триггер переключается в состояние (Q=1, QB=0), а при R=1, S=0 – в 
состояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация R=S=1 - запрещенная. 
Окончание перехода в очередное рабочее состояние, соответствующее  

Путь SQBP SI RQP RI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.7 7.2 6.2 2.5 3.7 7.6 6.7 2.9 

Путь SU SUB RU RUB PQBP PI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 
3.7 0.9 1.0 3.7 3.7 7.3 6.4 2.6 

Путь PU PUB 
Задержка,  

нс 
t01 t10 
2.9 3.5 

QB
S T
R
P

Q

I
R0P13
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рабочему значению информационного входа, фиксируется значением 
I=1 на индикаторном выходе. Начальная установка реализуется пода-
чей высокого уровня на вход самосинхронной установки P=1 при 
спейсере на информационном входе (R=S=0). При этом триггер уста-
навливается в состояние (Q=1, QB=0), а индикаторный выход пере-
ключается в значение I=1 после того, как обе составляющие информа-
ционного выхода перейдут в соответствующее состояние, обеспечивая 
этим контроль за процессом предустановки. После снятия активного 
(высокого) уровня со входа установки P индикаторный выход пере-
ключается в состояние I=0. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими увеличенную нагрузочную способность и электрическую 
развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

   Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

S R P Q QB I 
1 0 0 1 1 0 1 
2 0 0 0 хранение 0 
3 0 1 0 0 1 1 
4 1 0 0 1 0 1 

51) 1 1 0 1 1 0 
62) 1 1 1 1 1 0 
7 1 0 1 1 0 1 

83) 0 1 1 1 1 0 
1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
3) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в P=R=0. 
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    Таблица задержек 

 
 
R0PE10   Однотактный RS-триггер с нулевым  

спейсером, самосинхронной установкой и 
разрешением записи 

Элемент R0PE10  RS-триггер с бифазным информаци-
онным входом (R, S), входом разрешения записи (E) с ну-
левым спейсером, входом самосинхронной установки (P), 
бифазным информационным выходом (Q, QB) и индика-

торным выходом (I). При спейсере на входе разрешения (E=0) триггер 
хранит свое состояние, а индикаторный выход I=1. При (E=S=1, R=0) 
триггер переключается в состояние (Q=1,  QB=0).  При  (E=R=1,  S=0) 
триггер переключается в состояние (Q=0, QB=1). Входная комбина-
ция E=R=S=1 – запрещенная. Окончание перехода в очередное рабо-
чее состояние, соответствующее состоянию информационного входа, 
фиксируется значением I=0 на индикаторном выходе. Начальная ус-
тановка реализуется подачей P=0 при спейсере на входе разрешения 
записи (E=0). При этом триггер устанавливается в состояние (Q=1, 
QB=0), а индикаторный выход переключается в значение I=0 после 
того, как обе составляющие информационного выхода перейдут в со-
ответствующее состояние (так обеспечивается контроль за процессом 
предустановки). После снятия активного (низкого) уровня со входа 
установки P индикаторный выход переключается в состояние I=1. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам P, R, S − 2, по входу E  3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q ≤ 2, по выходу 
QB − 1, по выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Путь PQ PQB PI RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
1.9 3.0 6.0 3.3 3.9 1.5 6.3 2.2 

Путь SQ SQB SI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
1.8 2.9 5.9 3.2 

QB
S T
R
E

Q

IP
R0PE10
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Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E P I Q QB 

1 * * 0 0 0 1 0 
2 * * 0 1 1 хранение 
3 0 1 1 1 0 0 1 
4 1 0 1 1 0 1 0 

51) 1 1 1 1 1 0 0 
62,3) * * 1 0 X 
72) * *  0 X 
8  * 1 * X 
9 *  1 * X 
10 0 0 1 0 0 1 0 
11 0 0 1 1 1 хранение 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0 или E=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
3) Кроме комбинации R=S=0. 
       Таблица задержек 

 
 
R0PE11   Однотактный RS-триггер с нулевым  

спейсером, самосинхронной установкой, 
разрешением записи и парафазным 
выходом с нулевым спейсером  
Элемент R0PE11  RS-триггер с бифазным информаци-
онным входом (R, S), входом разрешения записи (E) с 
нулевым спейсером; входом самосинхронной установки 
(P), бифазным информационным выходом (U, UB), пара-

фазным информационным выходом (QP, QBP) с нулевым спейсером 
и индикаторным выходом I. При спейсере на входе разрешения (E=0) 
триггер хранит свое состояние, а информационный выход также нахо-
дится в спейсерном состоянии QP=QBP=0. При (R=0, E=S=1)  триггер 
переключается в состояние (QP=1, QBP=0). При  (E=R=1,  S=0)  триг- 

Путь PQ PQB PI EQ EQB EI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.1 3.0 2.0 5.2 3.7 1.5 4.4 1.6 2.2 6.8 

QP
QBP

U

S T

R

P

E
UB

I

R0PE11
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гер переключается в состояние (QP=0, QBP=1). Входная комбинация 
E=R=S=1 – запрещенная. Окончание перехода триггера в рабочее или 
спейсерное состояние фиксируется по переключению парафазного 
информационного выхода в соответствующее состояние. Начальная 
установка реализуется подачей низкого уровня на вход самосинхрон-
ной установки P=0 при спейсере на входе разрешения (E=0); триггер 
устанавливается в состояние (QP=1, QBP=0). После снятия активного 
(низкого) уровня со входа установки P информационный выход пере-
ключается в спейсерное состояние QP=QBP=0. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу E  3, по остальным входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам QP, QBP ≤ 4, по 
остальным выходам − 1. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника для передачи информации к 
удаленному приемнику; в этом случае парафазный сигнал со спейсе-
ром обеспечивает безошибочную передачу данных независимо от за-
держек сигналов в цепях схемы. 

   Таблица истинности 
№  

строки 
Входы Выходы 

S R E  P QP QBP I U UB 
1 * * 0 0 1 0 0 1 0 
2 * * 0 0 0 0 1 хранение 
3 0 1 1 1 0 1 0 0 1 
4 1 0 1 1 1 0 0 1 0 

51) 1 1 1 1 0 0 1 0 0 
62,3) * * 1 1 X 
72) * *  0 X 
8  * 1 * X 
9 *  1 * X 

10 0 0 1 0 1 0 0 1 0 
11 0 0 1 1 0 0 1 хранение 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=0 или E=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
3) Кроме комбинации R=S=0. 
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   Таблица задержек 

 
 

R0PE12   Однотактный RS-триггер с нулевым  
спейсером, самосинхронной установкой, 
разрешением записи и парафазным выхо-
дом с единичным спейсером  

Элемент R0PE12  RS-триггер с бифазным информаци-
онным входом (R, S), входом разрешения записи (E) с ну-
левым спейсером, входом самосинхронной установки (P), 
бифазным информационным выходом (U, UB), парафаз-

ным информационным выходом (QP, QBP) с единичным спейсером и 
индикаторным выходом I. При спейсере на входе разрешения (E=0) 
триггер хранит свое состояние, а информационный выход также нахо-
дится в спейсерном состоянии QP=QBP=1. При (R=0, E=S=1) триггер 
переключается в состояние (QP=1, QBP=0), при (E=R=1, S=0) - в со-
стояние (QP=0, QBP=1). Входная комбинация E=R=S=1 – запрещен-
ная. Окончание перехода триггера в рабочее или спейсерное состоя-
ние фиксируется по переключению парафазного информационного 
выхода в соответствующее состояние. Начальная установка реализу-
ется подачей низкого уровня на вход самосинхронной установки P=0 
при спейсере на входе разрешения (E=0); при этом триггер устанавли-
вается в состояние (QP=1, QBP=0). После снятия активного (низкого) 
уровня со входа установки P информационный выход переключается 
в спейсерное состояние QP=QBP=1. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу E  3, по остальным входам − 2. 

Путь EU EUB EI PI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.1 1.6 4.8 1.8 2.6 7.5 2.2 5.6 

Путь EQP EQBP PUB PU PQP 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
8.7 3.1 9.8 3.0 3.2 2.2 7.3 2.8 

QP
QBP

U

S T

R

P

E
UB

I

R0PE12
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Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам QP, QBP ≤ 4, по вы-
ходу I ≤ 3, по остальным выходам − 1. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника для передачи информации к 
удаленному приемнику; в этом случае парафазный сигнал со спейсе-
ром обеспечивает безошибочную передачу данных независимо от за-
держек сигналов в цепях схемы. 

  Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E P QP QBP I U UB 

1 * * 0 0 1 0 1 1 0 
2 * * 0 1 1 1 0 хранение 
3 0 1 1 1 0 1 1 0 1 
4 1 0 1 1 1 0 1 1 0 

51) 1 1 1 1 1 1 0 0 0 
62,3) * * 1 0 X 
72) * *  0 X 
8  * 1 * X 
9 *  1 * X 

10 0 0 1 0 1 
11 0 0 1 1 1 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=0 или E=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
3) Кроме комбинации R=S=0. 

   Таблица задержек 
 
 

 

 

 

Путь EU EUB EI PI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.1 1.6 4.8 1.8 8.3 2.3 6.3 2.2 

Путь EQP EQBP PUB PU PQBP 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
3.6 9.3 3.2 8.1 3.2 2.2 3.2 7.2 
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R0PE13   Однотактный RS-триггер с нулевым  
 спейсером, самосинхронной установкой, 
 разрешением записи и мощным выходом 

 
Элемент R0PE13  RS-триггер с бифазным информаци-
онным входом (R, S); входом разрешения записи (E) с ну-
левым спейсером; входом самосинхронной установки (P); 
парафазным мощным информационным выходом (Q, QB) 

и индикаторным выходом (I). При спейсере на входе разрешения 
(E=0) триггер хранит свое состояние, а индикаторный выход I=0. При 
E=S=1, R=0 триггер переключается в состояние (Q=1, QB=0). При 
E=R=1, S=0 триггер переключается в состояние (Q=0, QB=1). Вход-
ная комбинация E=R=S=1  запрещенная. Окончание перехода в оче-
редное рабочее состояние, соответствующее состоянию информаци-
онного входа, фиксируется значением I=1 на индикаторном выходе. 
Начальная установка реализуется подачей высокого уровня на вход 
установки P=1 при спейсере на входе разрешения записи (E=0). При 
этом триггер устанавливается в состояние (Q=1, QB=0), а индикатор-
ный выход переключается в значение I=1 после того, как обе состав-
ляющие информационного выхода перейдут в соответствующее со-
стояние, обеспечивая тем самым контроль за процессом предустанов-
ки. После снятия активного (высокого) уровня со входа установки P 
индикаторный выход переключается в состояние I=0. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обес-
печивающими увеличенную нагрузочную способность и электриче-
скую развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам P, R, S − 2, по входу E  4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по 
входу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

QB
S T
R
E

Q

IP
R0PE13
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    Таблица истинности 

№  Входы Выходы 
строки S R E Р Q QB I 

1 * * 0 1 1 0 1 
2 * * 0 0 хранение 0 
3 0 1 1 0 0 1 1 
4 0 1 10 0 0 1 0 
5 1 0 1 * 1 0 1 
6 1 0 10 0 1 0 0 

71) 1 1 1 0 1 1 0 
82) 0 1 1 1 1 1 0 
93) 1 1 1 1 1 1 0 
10  * 1 0 X 
11 *  1 0 X 
12 * *  1 1 X 
13 0 0 1 0 хранение 0 
14 0 0 1 1 1 0 1 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0 или в E=0. 
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в P=R=0 или в E=P=0. 
3) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в P=R=S=0 или в E=P=0. 

   Таблица задержек 
Путь EQ EQB EI PQ PQB PI 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.1 2.7 2.2 3.4 6.6 3.2 1.6 2.8 5.9 2.9 

 
 
R0R10   Однотактный RS-триггер с нулевым  

спейсером и синхронным сбросом  
Элемент R0R10 – однотактный RS-триггер с парафазным 
информационным входом (R, S) с нулевым спейсером, 
входом синхронного сброса (RT), бифазным информаци-
онным выходом (Q, QB), индикаторным выходом (I).  

В спейсере (R=S=0) значение индикаторного выхода I, отображаю-
щего окончание переходных процессов в триггере, равно 1, в рабочей 
фазе (R≠S)  0.  
Синхронный сброс осуществляется при  подаче  на  вход  RT  низкого  

QB
S T
R
RT

Q

I
R0R10
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уровня (RT=0) в спейсерной фазе триггера (R=S=0). При этом выходы 
триггера устанавливаются в состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе (R≠S) при высоком уровне на входе синхронного 
сброса (RT=1) информация со входов R и S записывается в триггер; в 
фазе гашения (R=S=0) триггер находится в состоянии хранения. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R и S – 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 2, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. Элемент индицирует не 
только свои выходы, но и информационный парафазный со спейсером 
вход R, S; который поэтому не нужно индицировать на выходе эле-
мента, где он формируется. Это позволяет упростить схему и повы-
сить ее быстродействие. Однако такая индикация входов не обеспечи-
вает стопроцентной индикации константных неисправностей. 
 

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R RT Q QB I 

1 0 0 0 0 1 1 
2 1 0 1 1 0 0 
3 0 1 1 0 1 0 
4 0 0 1 хранение 1 

51) 1 1 0 0 0 1 
62) 1 1 1 0 0 1 
71) 1 0 0 1 0 0 
8 0 1 0 0 1 0 

1) Нарушение предустановки.  
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0. 
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Таблица задержек 

Путь RTQ RTQB R Q R QB RI SQ 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t10 t01 t01 t10 t01 
3.2 2.6 0.7 3.2 1.8 4.2 3.2 

Путь SQB SI 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t10 
0.9 2.2 4.3 

 
 

R0R11   Однотактный RS-триггер с парафазным 
входом с нулевым спейсером, синхронным 
сбросом и мощным выходом 

Элемент R0R11  RS-триггер с парафазным информаци-
онным входом (R, S) с нулевым спейсером; входом син-
хронного сброса (RT); парафазным мощным информаци-

онным выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I). При спейсере 
на информационном входе (R=S=0) триггер хранит свое состояние, а 
индикаторный выход I=0. При R=0, S=1 триггер переключается в со-
стояние (Q=1, QB=0). При R=1, S=0 триггер переключается в состоя-
ние (Q=0, QB=1). Входная комбинация R=S=1 – запрещенная. Окон-
чание перехода в очередное рабочее состояние, соответствующее ра-
бочему значению информационного входа, фиксируется значением 
I=1 на индикаторном выходе. Начальный сброс реализуется подачей 
низкого уровня на вход синхронного сброса RT=0 при спейсере на 
информационном входе (R=S=0). В результате триггер устанавливает-
ся в состояние (Q=0, QB=1). Значение индикаторного выхода при 
этом не меняется. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими увеличенную нагрузочную способность и электрическую 
развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R, S − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 3, по 
выходу I ≤ 4. 
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Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R RT I Q QB 

1 0 0 0 0 0 1 
2 0 0 1 0 хранение 
3 0 1 1 1 0 1 
4 1 0 1 1 1 0 

51) 1 1 0 0 1 1 
62) 1 1 1 0 1 1 
71) 1 0 0 1 1 0 
8 0 1 0 1 0 1 

1) Нарушение предустановки.  
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0. 

Таблица задержек 

Путь RTQ RTQB RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t10 t01 t01 t10 
2.5 3.5 2.9 1.5 5.8 2.2 

Путь SQ SQB SI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
1.7 2.7 5.2 2.2 

 
 
R0RE10   Однотактный RS-триггер с нулевым  

спейсером, синхронным сбросом  
и разрешением записи  

 
Элемент R0RE10 – однотактный RS-триггер с входом 
синхронного сброса (RT), входом разрешения записи (E), 
определяющим фазы работы триггера, парафазным ин-
формационным входом без спейсера (R, S), бифазным 

информационным выходом (Q, QB), индикаторным выходом (I), ото-
бражающим окончание переходных процессов в триггере.  В  спейсере  
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(E=0) значение индикаторного выхода I равно 1, в рабочей фазе (E=1) 
 0. Синхронный сброс осуществляется при подаче на вход RT низко-
го уровня (RT=0) в спейсерной фазе (E=0); при этом выходы триггера 
устанавливаются в состояние Q=0, QB=1. В рабочей фазе (E=1) при 
высоком уровне на входе синхронного сброса (RT=1) информация со 
входов R и S записывается в триггер. В фазе гашения (E=0) триггер 
находится в состоянии хранения. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам S и R − 2, по входу E − 3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность элемента по выходам Q, QB 
≤ 2, по выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 7 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. Триггер является строго са-
мосинхронным, если входной информационный парафазный сигнал R, 
S не имеет спейсера. Единичный спейсер  запрещенная комбинация 
входных сигналов, а нулевой делает неиндицируемым спейсерное со-
стояние сигнала  разрешения E внутри элемента. При этом целесооб-
разнее использовать, например, элемент R0RE11, обладающий к тому 
же свойством начальной установки, или дополнительно индицировать 
сигнал E (см. описание R0RE11). 

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E RT Q QB I 

1 * * 0 0 0 1 1 
2 * * 0 1 хранение 1 
3 1 0 1 1 1 0 0 
4 0 1 1 1 0 1 0 
5 0 0 1 1 хранение 1 

61) 1 1 1 0 0 0 1 
72) 1 1 1 1 0 0 1 
81) 0 1 1 0 0 1 0 
91) 1 0 1 0 1 0 0 
10  * 1 1 X 
11 *  1 1 X 

121) 0 1  0 X 
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131) 1 0  0 X 
      

141) 0 0 1 0 0 1 1 
1) Нарушение предустановки. 

2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0 
   или E=0. 

Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI RTQ RTQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.2 1.6 4.8 1.2 2.3 7.7 3.4 2.7 4.2 1.6 

 
 
R0RE11   Однотактный RS-триггер с нулевым 

спейсером, синхронным сбросом, разре-
шением записи и частичной индикацией  

Элемент R0RE11 – однотактный RS-триггер с входом 
синхронного сброса (RT), парафазным информацион-ным 
входом (S, R), входом разрешения записи (E), бифазным 
выходом данных (Q, QB), индикаторным выходом (I). 

Индикаторный выход I отображает окончание переходных процессов 
в триггере. Например, при исходном состоянии триггера Q=0, QB=1 
переключение входного сигнала из спейсера R=S=0 в состояние R=0, 
S=1 вызывает переключение выхода I в состояние 0 (окончание рабо-
чей фазы). Однако он не индицирует состояние разрешения записи. 
Контроль окончания переходных процессов на входе E требует до-
полнительной аппаратуры либо в устройстве-источнике сигнала E, 
либо так, как показано на рисунке ниже.  
Сброс элемента осуществляется при подаче на вход RT низкого уров-
ня (RT=0) в спейсерной фазе триггера (E=0 или R=S=0). При этом вы-
ходы триггера устанавливаются в состояние Q=0, QB=1. В рабочей 
фазе (E=1) при высоком уровне на входе синхронного сброса (RT=1) 
информация со входов R и S записывается в триггер, а в фазе гашения  
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(E=0 или R=S=0) триггер находится в состоянии хранения. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам E, R и S – 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 2, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. Пример использования 
триггера R0RE11 в составе четырехразрядного регистра приведен на 
рисунке ниже. Двухвходовой G-триггер обеспечивает правильную ин-
дикацию разрешения записи E. 

  Таблица истинности 

№  Входы Выходы 
строки S R E RT Q QB I 

1 * 0 0 0 0 1 1 
2 0 0 1 0 0 1 1 
3 0 1 0 0 0 1 0 
4 0 1 0 1 хранение  Q 
5 0 0 * 1 хранение 1 
6 0 1 1 1 0 1 0 
7 1 0 0 1 хранение QB 
8 1 0 1 1 1 0 0 
9 1 1 0 0 0 1 0 

10 1 1 0 1 хранение 0 
111) 1 1 1 0 0 0 1 
122) 1 1 1 1 0 0 1 
131) 1 0 1 0 1 0 0 
14 0 1 1 0 0 1 0 

153) 1→0 0 1 1 X 1 
163) 0 1→0 1 1 X 1 
171) 1 0  0 X 
181) 0 1  0 X 

1) Нарушение предустановки. 
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0  

или E=0. 
3) Преждевременное переключение информационного входа при I=1. 
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Таблица задержек 

Путь RTQ RTQB R Q  R QB RI SQ 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t10 t01 t01 t10 t01 
3.1 2.2 1.3 4.1 2.2 5.3 4.1 

Путь SQB SI EQ EQB EI 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 
1.5 1.8 5.1 3.9 1.5 4.2 1.3 4.8 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R0RE12   Однотактный RS-триггер с нулевым 
спейсером, синхронным сбросом и инверс-
ным разрешением записи  

 
Элемент R0RE12 – однотактный RS-триггер с входом 
синхронного сброса (RT), входом разрешения записи с 
нулевым спейсером (E), парафазным информационным 
входом с единичным спейсером (R, S), бифазным  инфор- 

Четырехразрядный регистр на элементе R0RE11 
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мационным выходом (Q, QB), индикаторным выходом (I), выходом 
инверсии сигнала E (EB).  
Высокий уровень на входе RT (RT=1) при E=0 переводит элемент в 
состояние нуля (Q=0, QB=1). При низком уровне на входе RT (RT=0) 
элемент либо хранит свое состояние, если E=0, либо изменяет его в 
соответствии со значениями входов S и R при E=1. Индикаторный 
выход I отображает окончание всех переходных процессов в триггере, 
кроме случаев, когда состояние триггера не изменяется. Например, 
при исходном состоянии триггера Q=0, QB=1 переход комбинации 
входных сигналов R=S=1 в состояние R=0, S=1 вызывает переход I в 
состояние 1 (окончание рабочей фазы) независимо от состояния входа 
E. Поэтому в общем случае контроль окончания переходных процес-
сов на выходе EB должен быть осуществлен на дополнительной аппа-
ратуре (аналогично элементу R0RE11).  
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
в элементах схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R и S – 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам ЕВ ≤ 3, Q и QB 
≤ 2, по выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 

№ Входы Выходы 
строки S R E RT Q QB I EB 

1 * 0 0 1 0 1 1 1 
2 * 1 0 1 0 1 0 1 
3 1 1 1 1 0 1 0 0 
4 0 1 0 0 хранение Q 1 
5 1 0 0 0 хранение QB 1 
6 1 1 0 0 хранение 0 1 
7 0 1 1 0 1 0 1 0 
8 1 0 1 0 0 1 1 0 
9 1 1 1 0 хранение 0 0 

10 0 0 0 0 хранение 1 1 
111)  0 0 1 1 1 1 0 0 
12 0 0 1 0 1 1 0 0 
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13 1 0 1 1 0 1 1 0 
142)  0 1 1 1 1 0 1 0 
153)  01 1 1 0 X 0 0 
163)   1 01 1 0 X 0 0 
172)   0 1  1 X 
182)   1 0  1 X 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1 или E=0. 
2) Нарушение предустановки. 
3) Преждевременное переключение информационного входа при I=0. 

Таблица задержек 

Путь RTQ RTQB RQ RQB RI SQ SQB 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t10 t01 t01 t10 t01 t10 
1.7 3.5 4.2 2.6 7.6 1.2 3.6 5.2 

Путь SI EQ EQB EI EEB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t01 t10 
7.9 1.5 4.1 4.7 2.9 5.7 8.4 1.0 0.5 

 
 
R0RE13   Однотактный RS-триггер с нулевым  

спейсером, синхронным сбросом, 
разрешением записи и мощным выходом 

 
Элемент R0RE13  RS-триггер с бифазным информа-
ционным входом (R, S); входом разрешения записи (E) с 
нулевым спейсером; входом синхронного сброса (RT); 
парафазным мощным информационным выходом (Q, QB) 

и индикаторным выходом (I). При спейсере на входе разрешения 
(E=0) триггер хранит свое состояние, а индикаторный выход I=0. При 
E=S=1, R=0 триггер переключается в состояние (Q=1, QB=0). При 
E=R=1, S=0 триггер переключается в состояние (Q=0, QB=1). Вход-
ная комбинация E=R=S=1 - запрещенная. Окончание перехода в оче-
редное рабочее состояние, соответствующее состоянию информаци-
онного входа, фиксируется значением  I=1  на  индикаторном  выходе.  
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Начальный сброс реализуется подачей низкого уровня на вход син-
хронного сброса RT=0 при спейсере на входе разрешения записи 
(E=0). В результате триггер устанавливается в состояние (Q=0, QB=1). 
Значение индикаторного выхода при этом не меняется. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими повышенную нагрузочную способность и электрическую 
развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R, S − 2, по входу E  4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 3, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

   Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E RT I Q QB 

1 * * 0 0 0 0 1 
2 * * 0 1 0 хранение 
3 0 1 1 1 1 0 1 
4 1 0 1 1 1 1 0 

51) 1 1 1 0 0 1 1 
62) 1 1 1 1 0 1 1 
7 0 1 1 0 1 0 1 

81) 1 0 1 0 1 1 0 
9 *  1 * X 
10  * 1 * X 
11 * *  0 X 
12 0 0 1 0 0 0 1 
13 0 0 1 1 0 хранение 

1) Нарушение предустановки.  
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0 или  
   E=0. 
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  Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI RTQ RTQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
2.2 3.5 2.2 3.6 6.9 2.4 1.8 3.1 

 
 

R0RE20   Двухтактный RS-триггер с нулевым спей- 
сером, синхронным сбросом, разрешением 
записи и инверсным сигналом индикации  
Элемент R0RE20 – двухтактный RS-триггер с синхрон-
ным сбросом. Назначение выводов: RT  вход синх-
ронного сброса; E  вход разрешения записи с нулевым 
спейсером; R, S  бифазный информационный вход; Q, 

QB  бифазный информационный выход; I  индикаторный выход; 
EB − выход инверсии сигнала Е.  
При (R=0, S=E=1) или (S=0, R=E=1) и RT=0 триггер записывает со-
стояние информационного входа в первую (входную) бистабильную 
ячейку. Окончание записи фиксируется по появлению низкого уровня 
на индикаторном выходе (I=0). При спейсере на входе разрешения 
(E=0) триггер хранит свое состояние, переписывая его из входной би-
стабильной ячейки в выходную при индикаторном выходе (I=1). 
Входная комбинация (E=1, R=S=0) – запрещенная. Начальная уста-
новка реализуется подачей высокого уровня на вход синхронной уста-
новки (RT=1) при спейсере на входе разрешения записи (E=0). При 
этом триггер устанавливается в состояние (Q=0, QB=1). При необхо-
димости индикация завершения установки триггера выполняется 
внешней аппаратурой путем фиксации низкого уровня на его выходе 
Q. Возможный вариант реализации самосинхронной установки для 
случая трехразрядного регистра хранения на базе элемента R0RE20 
аналогичен схеме, приведенной в описании элемента D1CE20. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
первого каскада индикаторного элемента: n-типа Nn=4 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам S и R − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и  QB ≤ 2,  по 
выходу ЕВ − 1, по выходу I ≤ 5. 
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Размер элемента составляет 12 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника. 
Элемент рекомендуется использовать для информационного входа (R, 
S), не имеющего спейсера. Если вход (R, S) имеет единичный спейсер, 
то требуется дополнительная индикация спейсерного значения входа 
разрешения записи по аналогии с элементом R0RE11. Нулевой спей-
сер на информационном входе запрещен. 

   Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

S R E RT Q QB I EB 
1 0 1 0 1 0 1 1 1 
2 1 0 0 1 0 1 1 1 
3 1 1 0 1 0 1 1 1 
4 1 1 0 0 хранение 1 1 
5 1 0 0 0 хранение 1 1 
6 0 1 0 0 хранение 1 1 
7 1 0 1 0 хранение 0 0 
8 1 0 10 0 0 1 1 01 
9 0 1 1 0 хранение 0 0 

10 0 1 10 0 1 0 1 01 
111) 0 0 1 0 хранение  0 0 
122) 0 0 1 1 хранение  0 0 
13 0 0 0 0 хранение  1 1 

142) 1 0 1 1 хранение 0 0 
152) 0 1 1 1 хранение 0 0 
16 0 0 0 1 0 1 1 1 
17 0 *  1 X 
18 1 *  1 X 
19  * 1 * X 0 
20 *  1 * X 0 

213)  * 0 * X 0 
223) *  0 * X 0 
23 1 1 1 0 хранение X 0 
24 1 1 1 1 хранение X 0 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=1 или E=0.  
2) Нарушение предустановки. 
3) Изменения входов R и S запрещены до выполнения перехода EB 01. 
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Таблица задержек 
Путь EQ EQB EEB EI RTQ RTQB 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
5.3 2.7 5.3 2.7 2.3 1.7 11.2 13.3 8.0 7.8 

 
 
R0RE21   Двухтактный RS-триггер с нулевым  

спейсером, синхронным сбросом, разре- 
шением записи и частичной индикацией 
R0RE21  двухтактный RS-триггер с синхронным сбро-
сом. Назначение выводов: RT  вход синхронного сброса; 
E  вход разрешения записи с нулевым спейсером; R, S  
парафазный информационный вход с единичным спейсе-
ром; EВ  выход инверсии входа разрешения записи; Q, 

QB  бифазный информационный выход; U, UB  бифазный выход 
первой бистабильной ячейки (ступени); I, IB  прямой и инверсный 
индикаторные выходы.  
При (R=0, S=E=1) или (S=0, R=E=1) и RT=0 триггер записывает со-
стояние информационного входа в первую (входную) бистабильную 
ячейку. Окончание записи фиксируется по появлению низкого уровня 
на индикаторном выходе (I=0). При спейсере на входе разрешения 
(E=0) триггер хранит свое состояние, переписывая его из входной 
бистабильной ячейки в выходную при индикаторном выходе (I=1). 
Входная комбинация (E=1, R=S=0) – запрещенная. Начальная уста-
новка реализуется подачей высокого уровня на вход синхронной уста-
новки (RT=1) при спейсере на входе разрешения записи (E=0). При 
этом триггер устанавливается в состояние (Q=0, QB=1). При необхо-
димости индикация завершения установки триггера выполняется 
внешней по отношению к нему аппаратурой путем фиксации низкого 
уровня на его выходе Q. Возможный вариант реализации самосин-
хронной установки для случая трехразрядного регистра хранения на 
базе элемента R0RE20 аналогичен схеме, приведенной при описании 
элемента D1CE20. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=2. 
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Коэффициент объединения по входам R и S − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам IB, U, UB и EB 
− 1, по выходам Q, QB ≤ 2, по выходу I ≤ 5. 
Размер элемента в библиотеке БМК 5503CC составляет 11 ячеек поля 
БМК/ 
Область применения  СС-схемотехника.  
Вход разрешения записи E в элементе не индицируется ни в рабочем, 
ни в спейсерном состоянии. Для нормальной работы триггера R0RE21 
в составе СС-схемы требуется использовать дополнительные индика-
торные элементы, например, как показано на рисунке ниже. Эти эле-
менты могут быть общими для нескольких триггеров такого типа, со-
ставляющих один регистр с одним сигналом разрешения записи. Вы-
ходы U, UB могут использоваться для ускорения работы схемы в кон-
вейерной структуре. 
 
 

 
 
 
 

Совместная индикация входа разрешения записи и триггера 
 
   Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E RT Q QB U UB I IB EB 

1 * 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 
2 * 0 0 1 0 1 1 0 0 1 1 
3 1 0 0 0 UB U хранение UB U 1 
4 1 1 0 0 UB U хранение 1 0 1 
5 0 1 0 0 UB U хранение U UB 1 
6 1 0 1 0 хранение 1 0 0 1 0 
7 1 0 10 0 UB U хранение 1 0 01 
8 0 1 1 0 хранение 0 1 0 1 0 
9 0 1 10 0 UB U хранение 1 0 01 

10 1 1 1 0 хранение QU QUB 0 
111) 0 0 1 0 хранение 1 1 1 0 0 
122) 1 1 1 1 хранение 1 0 QB Q 0 
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     Окончание таблицы 

132) 0 0 1 1 хранение 1 1 1 0 0 
142) 0 1 1 1 хранение 0 1 0 1 0 
152) 1 0 1 1 хранение 1 0 0 1 0 
16 0 1  1 X 
17 1 0  1 X 

183) 01 * 0 * хранение X 0 
193) * 01 0 * хранение X 0 
20 0 0 0 0 UB U хранение 0 1 1 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=1 или E=0. 
2) Нарушение предустановки.  
3) Изменения входов R и S запрещены до перехода EB 01. 

Таблица задержек 

Путь SI SIB SU SUB RI RIB RU 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 t01 
2.6 8.1 9.3 1.7 5.1 3.0 2.9 9.1 10.4 2.0 4.1 

Путь RUB RTQ RTQB RTU RTUB EI EIB 
Задержка, 

нс 
t10 t10 t01 t10 t01 t01 t10 t01 t10 
5.9 5.4 8.0 1.8 4.1 8.2 9.9 11.2 7.2 

Путь EQ EQB EU EUB EEB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
5.1 2.5 5.1 2.5 4.7 5.7 3.6 6.7 1.2 0.7 
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R0RE22   Двухтактный RS-триггер с нулевым 

спейсером, синхронным сбросом,  
разрешением записи и прямым сигналом 
индикации  

Элемент R0RE22 – двухтактный RS-триггер с входом 
синхронного сброса (RT), входом разрешения записи (E), 
определяющим фазы работы триггера, бифазным инфор-

мационным входом (R, S), бифазным информационным выходом (Q, 
QB), индикаторным выходом (I), выходом инверсии разрешения запи-
си E (EВ).  
Индикаторный выход I отображает окончание переходных процессов 
в триггере, принимая значение 0 в спейсере (I=0) и 1 в рабочей фазе 
триггера (I=1). 
Выход EВ служит для формирования второго сигнала разрешения за-
писи для предыдущего разряда регистра сдвига (например, входа E0 
элемента S0RRE2), когда триггер используется в качестве последнего 
разряда этого регистра.  
Сброс триггера осуществляется при подаче на вход RT высокого 
уровня (RT=1) в спейсерной фазе триггера (E=0). При этом выходы 
триггера устанавливаются в состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=1 и низком уровне на входе установки (RT=0) 
информация со входов R и S записывается в первую бистабильную 
ячейку триггера (внутренние выходы U, UB), и затем при переходе 
триггера в состояние спейсера (E=0) состояние первой бистабильной 
ячейки переписывается во вторую ступень триггера (выходы Q, QB). 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам S и R – 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам I, Q, QB ≤ 2, по 
выходу ЕВ – 1. 
Размер элемента составляет 11 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника, например, в качестве по-
следнего разряда самосинхронного регистра сдвига. 
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E RT Q QB I EB 

1 0 1 0 1 0 1 0 1 
2 1 * 0 1 0 1 0 1 
3 1 1 1 1 хранение Q 0 
4 1 * 0 0 хранение  0 1 
5 0 1 0 0 хранение  0 1 
6 1 0 1 0 хранение 1 0 
7 1 0 10 0 0 1 0 01 
8 0 1 1 0 хранение 1 0 
9 0 1 10 0 1 0 0 01 
10 1 1 1 0 хранение 0 

111) 0 0 1 0 хранение  1 0 
122) 0 0 1 1 хранение  1 0 
13 0 0 0 0 хранение  Х 1 

142) 0 0 0 1 0 1 Х 1 
152) 1 0 1 1 0 1 1 0 
162) 0 1 1 1 1 0 1 0 
172) * *  1 X 
18  * 1 * хранение X 0 
19 *  1 * хранение X 0 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=1.  
2) Нарушение предустановки.  

 
Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI EEB RTQ RTQB RI SI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t01 
5.4 2.7 5.4 2.7 11.7 7.3 1.5 0.7 4.9 7.6 6.2 12.5 
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R0S11   Однотактный RS-триггер с парафазным 
входом с нулевым спейсером, синхронной 
установкой и мощным выходом 

Элемент R0S11  RS-триггер с парафазным информа-
ционным входом (R, S) с нулевым спейсером; входом 
синхронной установки (ST); парафазным мощным ин-

формационным выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I). При 
спейсере на информационном входе (R=S=0) триггер хранит свое со-
стояние, а индикаторный выход I=0. При R=0,  S=1  триггер  переклю-
чается в состояние (Q=1, QB=0). При R=1, S=0 триггер переключается 
в состояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация R=S=1 - запрещенная. 
Окончание перехода в очередное рабочее состояние, соответствующее 
рабочему значению информационного входа, фиксируется значением 
I=1 на индикаторном выходе. Начальная установка реализуется пода-
чей низкого уровня на вход синхронной установки ST=0 при спейсере 
на информационном входе (R=S=0). В результате триггер устанавли-
вается в состояние (Q=1, QB=0). Значение индикаторного выхода при 
этом не меняется. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обес-
печивающими увеличенную нагрузочную способность и электриче-
скую развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R, S − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R ST Q QB I 

1 0 0 0 1 0 0 
2 0 0 1 хранение 0 
3 0 1 1 0 1 1 
4 1 0 1 1 0 1 

51) 1 1 1 1 1 0 
62) 1 1 0 1 1 0 
73) 1 0 0 1 0 1 
83) 0 1 0 0 1 1 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0. 
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0, ST=1. 
3) Нарушение предустановки. 

Таблица задержек 

 

R0SE13   Однотактный RS-триггер с нулевым 
 спейсером, синхронной установкой, 
 разрешением записи и мощным выходом 
Элемент R0SE13  RS-триггер с бифазным информа-
ционным входом (R, S); входом разрешения записи (E) с 
нулевым спейсером; входом синхронной установки (ST); 
парафазным мощным информационным выходом (Q, QB) 

и индикаторным выходом (I). При спейсере на входе разрешения 
(E=0) триггер хранит свое состояние, а индикаторный выход I=0. При 
E=S=1 триггер переключается в состояние (Q=1, QB=0). При E=R=1 
триггер переключается в состояние (Q=0, QB=1). Входная комбина-
ция E=R=S=1 - запрещенная. Окончание перехода в очередное рабо-
чее состояние, соответствующее состоянию  информационного  входа, 
фиксируется значением I=1 на индикаторном выходе. Начальная ус-
тановка реализуется подачей низкого уровня на вход  синхронной  ус- 

Путь STQ STQB RQ RQB RI SQ SQB SI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.4 2.3 3.0 1.7 5.9 2.2 1.5 3.2 5.6 2.2 
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тановки ST=0 при спейсере на входе разрешения записи (E=0). В ре-
зультате триггер устанавливается в состояние (Q=1, QB=0). Значение 
индикаторного выхода при этом не меняется. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими повышенную нагрузочную способность и электрическую 
развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R, S − 2, по входу E  4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

S R E ST Q QB I 
1 * * 0 0 1 0 0 
2 * * 0 1 хранение 0 
3 0 1 1 1 0 1 1 
4 0 1 10 1 0 1 0 
5 1 0 1 1 1 0 1 
6 1 0 10 1 1 0 0 

71) 1 1 1 1 1 1 0 
82) 1 1 1 0 1 1 0 
93) 0 1 1 0 0 1 1 
10 1 0 1 0 1 0 1 
11  * 1 1 X 
12 *  1 1 X 

133) * *  0 X 
14 0 0 1 0 1 

153) 0 0 1 1 хранение 
1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0 или в E=0. 
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0,  
   ST=1 или в E=0, ST=1. 
3) Нарушение предустановки. 
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   Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI STQ STQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.2 3.5 2.2 3.5 6.9 2.5 3.1 1.8 

 
 
 

R111   Однотактный RS-триггер с единичным  
спейсером, парафазным входом и мощным 
выходом 

Элемент R111  RS-триггер с парафазным информацион-
ным входом (R, S) с единичным спейсером; парафазным 
мощным информационным выходом (Q, QB) и индика-

торным выходом (I). При спейсере на информационном входе 
(R=S=1) триггер хранит свое состояние, а индикаторный выход I=1. 
При R=1, S=0 триггер переключается в состояние Q=1, QB=0. При 
R=0, S=1 триггер переключается в состояние Q=0, QB=1. Входная 
комбинация R=S=0 – запрещенная. Окончание перехода в очередное 
рабочее состояние, соответствующее рабочему значению информаци-
онного входа, фиксируется значением I=0 на индикаторном выходе. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими увеличенную нагрузочную способность и электрическую 
развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам: Q, QB ≤ 3, I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 7 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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  Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R I Q QB 

1 0 1 0 0 1 
2 1 1 1 хранение 
3 1 0 0 1 0 

41) 0 0 1 0 0 
1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1. 
  Таблица задержек 

Путь SQ SQB SI RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
3.0 1.5 2.1 4.0 1.2 3.5 2.5 3.9 

 

R1C10   Однотактный RS-триггер с единичным  
спейсером и самосинхронным сбросом  
Элемент R1C10  RS-триггер с парафазным информаци-
онным входом (R, S) с единичным спейсером, входом са-
мосинхронного сброса (С), бифазным информационным 

выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I). При спейсере на ин-
формационном входе (R=S=1) триггер хранит свое состояние, а инди-
каторный выход I=0. При (R=1, S=0) триггер переключается в состоя-
ние (Q=1, QB=0). При (R=0, S=1) триггер переключается в состояние 
(Q=0, QB=1). Входная комбинация R=S=0 – запрещенная. Окончание 
перехода в очередное рабочее состояние, соответствующее рабочему 
состоянию информационного входа, фиксируется значением I=1 на 
индикаторном выходе. Начальный сброс реализуется подачей высоко-
го уровня на вход самосинхронного сброса С=1 при спейсере на ин-
формационном входе (R=S=1); триггер устанавливается в состояние 
(Q=0, QB=1), а индикаторный выход переключается в значение I=1 
после того, как обе составляющие информационного выхода перейдут 
в соответствующее состояние, обеспечивая этим контроль за процес-
сом предустановки. После снятия активного (высокого) уровня со 
входа самосинхронного сброса С индикаторный выход переключается 
в состояние I=0. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания  и  выхода- 
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ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу Q ≤ 2, по выходу 
QB – 1, по выходу I≤ 3. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R C Q QB I 

1 1 1 1 0 1 1 
2 1 1 0 хранение 0 
3 1 0 0 0 1 1 
4 0 1 0 1 0 1 

51) 0 0 0 1 1 0 
62) 0 0 1 1 1 1 
72) 0 1 1 1 0 1 
8 1 0 1 0 1 1 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

Таблица задержек 

Путь CQ CQB CI RQ RQB RI SQ SQB SI 
Задержка, t10 t01 t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 t01 t10 

нс 1.4 2.7 4.1 1.7 3.1 1.6 3.9 1.2 1.7 3.1 4.1 1.4 
 
 

R1C11   Однотактный RS-триггер с единичным  
спейсером, самосинхронным сбросом и 
парафазным выходом с нулевым спейсером  

Элемент R1C11  RS-триггер с парафазным информаци-
онным входом (R, S) с единичным спейсером, входом са-
мосинхронного сброса (С), бифазным информационным 
выходом (U, UB), парафазным информационным выходом  

QP
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(QP, QBP) с нулевым спейсером и индикаторным выходом I. При 
спейсере на информационном входе (R=S=1) триггер хранит свое со-
стояние, а информационный выход также находится в спейсерном со-
стоянии QP=QBP=0. При (R=1, S=0) триггер переключается в состоя-
ние (QP=1, QBP=0). При (R=0, S=1) триггер переключается в состоя-
ние (QP=0, QBP=1). Входная комбинация R=S=0 – запрещенная. 
Окончание перехода триггера в рабочее или спейсерное состояние 
фиксируется по переключению парафазного информационного выхо-
да в соответствующее состояние. Начальный сброс реализуется пода-
чей высокого уровня на вход самосинхронного сброса С=1 при спей-
сере на информационном входе (R=S=1); триггер устанавливается в 
состояние (QP=0, QBP=1). После снятия активного (высокого) уровня 
со входа сброса С информационный выход переключается в спейсер-
ное состояние QP=QBP=1. 
Выход I индицирует только входы триггера и выходы Q, QB. Он мо-
жет использоваться внешним окружением как признак готовности 
данных на выходах Q, QB, разрешающий не дожидаться окончания 
переходных процессов на выходах QP, QBP. При этом состояние вы-
ходов QP, QBP должно отслеживаться при формировании следующе-
го рабочего или спейсерного состояния на входах R, S: переключение 
входов R, S в противоположную фазу может быть инициировано 
только после окончания переключения в текущую фазу выходов QP, 
QBP. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам U, UB − 1, по 
выходу I ≤ 3, по остальным выходам ≤ 4. 
Размер элемента составляет 9 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, для передачи информации к 
удаленному приемнику; в этом случае парафазный сигнал со спейсе-
ром обеспечивает безошибочную передачу данных независимо от за-
держек сигналов в цепях схемы. 
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Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R C QP QBP I U UB 

1 1 * 1 0 1 0 0 1 
2 1 1 0 0 0 1 хранение 
3 1 0 0 0 1 0 0 1 
4 0 1 0 1 0 0 1 0 

51) 0 0 1 0 0 0 1 1 
62) 0 0 0 0 0 1 1 1 
72) 0 1 1 1 0 0 1 0 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

   Таблица задержек 

 
 
R1C12   Однотактный RS-триггер с единичным  

спейсером, самосинхронным сбросом и 
парафазным выходом с единичным спейсером  

Элемент R1C12  RS-триггер с парафазным информа-
ционным входом (R, S) с единичным спейсером, входом 
самосинхронного сброса (С), бифазным информационным 
выходом (U, UB), парафазным информационным выходом 

(QP, QBP) с единичным спейсером и индикаторным выходом I. При 
спейсере на информационном входе (R=S=1) триггер хранит свое со-
стояние, а информационный выход также находится в спейсерном со-
стоянии QP=QBP=1. При (R=1, S=0) триггер переключается в  состоя- 

Путь SQP SI RQBP RI SU 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 
6.5 2.7 2.2 4.7 6.2 2.7 2.1 4.3 1.7 

Путь SUB RU RUB CQBP CI CU CUB 
Задержка, 

нс 
t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
3.3 3.2 1.7 6.5 3.2 2.6 4.7 1.5 3.1 
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ние (QP=1, QBP=0). При (R=0, S=1) триггер переключается в состоя-
ние (QP=0, QBP=1). Входная комбинация  R=S=0 – запрещенная. 
Окончание перехода  триггера  в  рабочее  или  спейсерное  состояние 
фиксируется по переключению парафазного информационного выхо-
да в соответствующее состояние. Начальный сброс реализуется пода-
чей высокого уровня на вход самосинхронного сброса С=0 при спей-
сере на информационном входе (R=S=0); триггер устанавливается в 
состояние (QP=0, QBP=1). После снятия активного (высокого) уровня 
со входа сброса С информационный выход переключается в спейсер-
ное состояние QP=QBP=1. 
Выход I индицирует только входы триггера и выходы Q, QB. Он мо-
жет использоваться внешним окружением как признак готовности 
данных на выходах Q, QB, разрешающий не дожидаться окончания 
переходных процессов на выходах QP, QBP. При этом состояние вы-
ходов QP, QBP должно отслеживаться при формировании следующе-
го рабочего или спейсерного состояния на входах R, S: переключение 
входов R, S в противоположную фазу может быть инициировано 
только после окончания переключения в текущую фазу выходов QP, 
QBP. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам U, UB, I − 1, по 
остальным выходам ≤ 4. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, для передачи информации к 
удаленному приемнику; в этом случае парафазный сигнал со спейсе-
ром обеспечивает безошибочную передачу данных независимо от за-
держек сигналов в цепях схемы. 
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Таблица истинности 
№  

строки 
Входы Выходы 

S R C QP QBP I U UB 
1 1 * 1 0 1 1 0 1 
2 1 1 0 1 1 0 хранение 
3 1 0 0 0 1 1 0 1 
4 0 1 0 1 0 1 1 0 

51) 0 0 1 1 1 1 1 1 
62) 0 0 0 1 1 0 1 1 
72) 0 1 1 1 0 1 1 0 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

     Таблица задержек 

 
 
R1C13   Однотактный RS-триггер с единичным  

спейсером, парафазным входом, самосин-
хронным сбросом и мощным выходом 

Элемент R1C13  RS-триггер с парафазным информаци-
онным входом (R, S) с единичным спейсером; входом са-
мосинхронного сброса (С); парафазным мощным инфор-
мационным выходом (Q, QB) и индикаторным выходом 

(I). При спейсере на информационном входе (R=S=1) триггер хранит 
свое состояние, а индикаторный выход I=1. При R=1, S=0 триггер пе-
реключается в состояние (Q=1, QB=0). При R=0, S=1 триггер пере-
ключается в состояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация R=S=0 – 
запрещенная.  Окончание  перехода  в  очередное  рабочее  состояние,  

Путь SQBP SI RQP RI SU 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 
4.7 5.7 4.7 1.7 2.5 5.2 4.3 1.6 1.7 

Путь SUB RU RUB CQP  CI  CU  CUB 
Задержка, 

нс 
t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
3.3 3.2 1.7 2.9 5.2 4.3 2.0 1.5 3.1 
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соответствующее рабочему значению информационного входа, фик-
сируется значением I=0 на индикаторном выходе. Начальный сброс 
реализуется подачей низкого уровня на вход самосинхронного сброса 
С=0 при спейсере на информационном входе (R=S=1). При этом триг-
гер устанавливается в состояние (Q=0, QB=1), а индикаторный выход 
переключается в значение I=0 после того, как обе составляющие ин-
формационного выхода перейдут в соответствующее состояние, обес-
печивая тем самым контроль за процессом предустановки. После сня-
тия активного (низкого) уровня со входа самосинхронного сброса С 
индикаторный выход переключается в состояние I=1. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обес-
печивающими увеличенную нагрузочную способность и электриче-
скую развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R C I Q QB 

1 1 * 0 0 0 1 
2 1 1 1 1 хранение 
3 0 1 1 0 1 0 
4 1 0 1 0 0 1 

51) 0 0 0 1 0 0 
62) 0 0 1 1 0 0 
72) 0 1 0 1 0 0 

1) Нарушение самосинхронной предустановки. 
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1. 
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  Таблица задержек 

 
 
R1CE10   Однотактный RS-триггер с единичным 

спейсером, самосинхронным сбросом  
и разрешением записи  
Элемент R1CE10 – однотактный RS-триггер с бифазным 
входом (R, S), входом разрешения записи (E), входом са-
мосинхронного сброса (С), бифазным информационным 
выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I), отобра-

жающим окончание переходных процессов в триггере. В спейсере зна- 
чение выхода I равно 0, в рабочей фазе − 1. В базовом варианте входы 
R, S представляют собой парафазный сигнал без спейсера. В случае 
информационного входа со спейсером (единичным) требуется допол-
нительно индицировать спейсерное (единичное) состояние входа раз-
решения записи E.  
Элемент 2И-НЕ в составе триггера обеспечивает индицирование на-
чального сброса общей подсхемой индикации без использования до-
полнительных средств. Сброс выполняется при спейсере на входе раз-
решения записи E (E=1), когда индикаторный выход уже переключил-
ся в 0, подачей высокого уровня на вход самосинхронного сброса С=1. 
По окончании всех переключений в процессе сброса индикаторный 
выход I перейдет в 1, информируя об окончании сброса. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам C, S и R  2, по входу E  3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу I ≤ 3, по выходу 
Q ≤ 2, по выходу QB  1. 

Путь CQ CQB CI RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
1.6 3.1 3.1 4.3 1.4 3.0 2.9 4.1 

Путь SQ SQB SI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
3.6 1.2 2.1 4.8 
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Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

   Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E C Q QB I 

1 * * 1 1 0 1 1 
2 * * 1 0 хранение 0 
3 0 1 10 0 1 0 1 
4 1 0 10 0 0 1 1 

51)  0 0 0 0 1 1 0 
62) 0 0 0 1 1 1 1 
72) 0 1 0 1 1 0 1 
8 1 0 0 1 0 1 1 
9  * 0 0 X 
10 *  0 0 X 

112)  0 1  1 X 
122) 1 0  1 X 
13 1 1 0 1 0 1 1 
14 1 1 0 0 хранение 0 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1 
или E =1. 

2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI CQ CQB CI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t10 
4.7 4.8 3.0 5.8 13.5 3.0 1.8 4.0 3.5 
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R1CE11   Однотактный RS-триггер с единичным  

спейсером, самосинхронным сбросом,  
разрешением записи и парафазным  
выходом с нулевым спейсером  

Элемент R1CE11  RS-триггер с бифазным информаци-
онным входом (R, S), входом самосинхронного сброса 
(С), входом разрешения записи (E) с единичным спейсе-
ром, бифазным информационным выходом (U, UB), пара-

фазным информационным выходом (QP, QBP) с нулевым спейсером 
и индикаторным выходом I. При спейсере на входе разрешения (E=1) 
триггер хранит свое состояние, а информационный выход также нахо-
дится в спейсерном состоянии QP=QBP=0. При (R=1, E=S=0) триггер 
переключается в состояние (QP=U=1, QBP=UB=0). При (E=R=0, S=1) 
триггер переключается в состояние (QP=U=0, QBP=UB=1). Входная 
комбинация E=R=S=0 – запрещенная. Окончание перехода триггера в 
рабочее или спейсерное состояние фиксируется по переключению па-
рафазного информационного выхода в соответствующее состояние. 
Начальный сброс реализуется подачей высокого уровня на вход само-
синхронного сброса С=1 при спейсере на входе разрешения (E=1); 
триггер устанавливается в состояние (QP=U=0, QBP=UB=1). После 
снятия активного (высокого) уровня со входа сброса С информацион-
ный выход переключается в спейсерное состояние QP=QBP=0. 
Выход I индицирует только входы триггера и выходы U, UB. Он может 
использоваться внешним окружением как признак готовности данных 
на выходах U, UB, разрешающий не дожидаться окончания переход-
ных процессов на выходах QP, QBP. При этом состояние выходов 
QP, QBP должно отслеживаться при формировании следующего ра-
бочего или спейсерного состояния на входе E: переключение входа E 
в противоположную фазу может быть инициировано только после 
окончания переключения в текущую фазу выходов QP, QBP. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу E  3, по остальным входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам U, UB − 1, по выходу  
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I ≤ 3, по остальным выходам ≤ 4. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника для передачи информации к 
удаленному приемнику; в этом случае парафазный сигнал со спейсе-
ром обеспечивает безошибочную передачу данных независимо от за-
держек сигналов в цепях схемы. 

   Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E C QP QBP I U UB 

1 * * 1 1 0 1 0 0 1 
2 * * 1 0 0 0 1 хранение 
3 1 0 0 0 0 1 0 0 1 
4 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

51) 0 0 0 0 0 0 1 1 1 
62) * * 0 1 X 
72) * *  1 X 
8  * 0 * X 
9 *  0 * X 

10 1 1 0 0 0 0 1 хранение 
11 1 1 0 1 0 1 0 0 1 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=1 или E =1.  
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

Таблица задержек 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Путь EQP EQBP EU EUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 

13.8 3.1 12.2 2.8 3.8 4.7 2.9 5.6 
Путь EI CU CUB CI CQBP 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 
2.2 11.8 1.8 4.0 2.7 6.8 8.7 3.2 
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R1CE12   Однотактный RS-триггер с единичным  
спейсером, самосинхронным сбросом, 
разрешением записи и парафазным  
выходом с единичным спейсером  
Элемент R1CE12  RS-триггер с бифазным информаци-
онным входом (R, S), входом разрешения записи (E) с 
единичным спейсером, входом самосинхронного сброса 
(С), бифазным информационным выходом (U, UB), пара-
фазным информационным выходом (QP, QBP) с единич-

ным спейсером и индикаторным выходом I. При спейсере на входе 
разрешения (E=1) триггер хранит свое состояние, информационный 
выход также находится в спейсерном состоянии QP=QBP=1. При 
(R=1, E=S=0) триггер переключается в состояние (QP=U=1, 
QBP=UB=0). При (E=R=0, S=1) триггер переключается в состояние 
(QP=U=0, QBP=UB=1). Входная комбинация E=R=S=0 – запрещен-
ная. Окончание перехода триггера в рабочее или спейсерное состоя-
ние фиксируется по переключению парафазного информационного 
выхода в соответствующее состояние. Начальный сброс реализуется 
подачей высокого уровня на вход самосинхронного сброса С=1 при 
спейсере на входе разрешения (E=1); триггер устанавливается в со-
стояние (QP=U=0, QBP=UB=1). После снятия активного (высокого) 
уровня со входа сброса С информационный выход переключается в 
спейсерное состояние QP=QBP=1. 
Выход I индицирует только входы триггера и выходы U, UB. Он может 
использоваться внешним окружением как признак готовности данных 
на выходах U, UB, разрешающий не дожидаться окончания переход-
ных процессов на выходах QP, QBP. При этом состояние выходов 
QP, QBP должно отслеживаться при формировании следующего ра-
бочего или спейсерного состояния на входе E: переключение входа E 
в противоположную фазу может быть инициировано только после 
окончания переключения в текущую фазу выходов QP, QBP. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу E  3, по остальным входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам U, UB, I − 1, по ос-
тальным выходам ≤ 4. 
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Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника для передачи информации к 
удаленному приемнику; при этом парафазный сигнал со спейсером 
обеспечивает безошибочную передачу данных независимо от задер-
жек сигналов в цепях схемы. 

          Таблица истинности 
№  

строки 
Входы Выходы 

S R E C QP QBP I U UB 
1 * * 1 1 0 1 1 0 1 
2 * * 1 0 1 1 0 хранение 
3 1 0 0 0 0 1 1 0 1 
4 0 1 0 0 1 0 1 1 0 

51) 0 0 0 0 1 1 0 1 1 
62) * * 0 1 X 
72) * *  1 X 
8  * 0 * X 
9 *  0 * X 

10 1 1 0 0 1 1 0 хранение 
11 1 1 0 1 0 1 1 0 1 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=1 или E =1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

   Таблица задержек 

Путь EQP EQBP EU EUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.2 12.3 2.6 16.0 3.8 4.7 2.9 5.6 

Путь EI CU CUB CI CQP 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 

13.0 1.4 1.8 4.0 6.8 2.0 2.9 7.8 
 
 

R1CE13   Однотактный RS-триггер с единичным 
спейсером, самосинхронным сбросом, раз-
решением записи и мощным выходом 

Элемент R1CE13  RS-триггер с бифазным информаци-
онным входом (R, S); входом разрешения записи (E) с еди-
ничным спейсером; входом самосинхронного сброса  (С);  па- 
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рафазным мощным информационным выходом (Q, QB) и индикаторным 
выходом (I). При спейсере на входе разрешения (E=1) триггер хранит свое 
состояние, а индикаторный выход I=1. При E=S=0, R=1 триггер переклю-
чается в состояние (Q=1, QB=0). При E=R=0, S=1 триггер переключается в 
состояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация E=R=S=0 – запрещенная. 
Окончание перехода в очередное рабочее состояние, соответствующее со-
стоянию информационного входа, фиксируется значением I=0 на индика-
торном выходе. Начальный сброс реализуется подачей низкого уровня на 
вход самосинхронного сброса С=0 при спейсере на входе разрешения за-
писи (E=1). При этом триггер устанавливается в состояние (Q=0, QB=1), а 
индикаторный выход переключается в значение I=0 после того, как обе 
составляющие информационного выхода перейдут в соответствующее 
состояние, обеспечивая тем самым контроль за процессом предустановки. 
После снятия активного (низкого) уровня со входа сброса С индикаторный 
выход переключается в состояние I=1. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспечи-
вающими увеличенную нагрузочную способность и электрическую раз-
вязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от внешнего 
окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам С, R, S − 2, по входу E  4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по выхо-
ду I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

    Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E C I Q QB 

1 * * 1 0 0 0 1 
2 * * 1 1 1 хранение 
3 1 0 0 1 0 0 1 
4 0 1 0 1 0 1 0 

51) 0 0 0 0 1 0 0 
62) 0 0 0 1 1 0 0 
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    Окончание таблицы 

7 1 0 0 0 0 0 1 
81) 0 1 0 0 1 0 0 
9 *  0 * X 
10  * 0 * X 
11 * *  0 X 
12 1 1 0 0 0 0 1 
13 1 1 0 1 1 0 1 

1) Нарушение самосинхронной предустановки. 
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1 или E =1. 

Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI CQ CQB CI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
4.6 1.4 3.1 2.2 2.8 6.2 0.9 2.7 2.6 3.9 

 
 
 

R1E11   Однотактный RS-триггер с единичным  
спейсером, разрешением записи и  
мощным выходом 

Элемент R1E11  RS-триггер с бифазным информаци-
онным входом (R, S); входом разрешения записи (E) с еди-
ничным спейсером; парафазным мощным информационным 

выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I). При спейсере на входе 
разрешения (E=1) триггер хранит свое состояние, а индикаторный выход 
I=1. При E=S=0, R=1 триггер переключается в состояние (Q=1, QB=0). 
При E=R=0, S=1 триггер переключается в состояние (Q=0, QB=1). Вход-
ная комбинация E=R=S=0 – запрещенная. Окончание перехода в очеред-
ное рабочее состояние, соответствующее значению информационного 
входа, фиксируется значением I=0 на индикаторном выходе. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспечи-
вающими увеличенную нагрузочную способность и электрическую раз-
вязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от внешнего 
окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами  
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элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам R, S − 2, по входу E  4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB≤3, по выходу I≤4. 
Размер элемента составляет 9 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

S R E I Q QB 
1 * * 1 1 хранение 
2 1 0 0 0 0 1 
3 0 1 0 0 1 0 

41) 0 0 0 1 0 0 
5 *  0 X 
6  * 0 X 
7 1 1 0 1 хранение 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1 или E =1. 

   Таблица задержек 

Путь EI EQ EQB 
Задержка, t01 t10 t01 t10 t01 t10 

нс 2.7 6.5 4.7 2.6 4.7 2.6 
 

 

R1P10   Однотактный RS-триггер с единичным  
спейсером и самосинхронной установкой  

Элемент R1P10  RS-триггер с парафазным информаци-
онным входом (R, S) с единичным спейсером, входом са-
мосинхронной установки (P), бифазным информацион-

ным выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I). При спейсере на 
информационном входе (R=S=1) триггер хранит свое состояние, а ин-
дикаторный выход I=0. При (R=1, S=0) триггер переключается в со-
стояние (Q=1, QB=0). При (R=0, S=1) триггер переключается в со-
стояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация R=S=0 – запрещенная. 
Окончание перехода в очередное рабочее состояние, соответствующее  
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рабочему состоянию информационного входа, фиксируется значением 
I=1 на индикаторном выходе. Начальная установка  реализуется  пода-
чей высокого уровня на вход самосинхронной установки P=1 при 
спейсере на информационном входе (R=S=1). В результате триггер 
устанавливается в состояние (Q=1, QB=0). Индикаторный выход пе-
реключается в значение I=1 только после того, как обе составляющие 
информационного выхода перейдут в соответствующее состояние, 
обеспечивая тем самым контроль за процессом предустановки. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу I ≤ 3, по выходу 
QB ≤ 2, по выходу Q – 1. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R P Q QB I 

1 1 1 1 1 0 1 
2 1 1 0 хранение 0 
3 1 0 0 0 1 1 
4 0 1 0 1 0 1 

51) 0 0 0 1 1 0 
62) 0 0 1 1 1 1 
7 0 1 1 1 0 1 

82) 1 0 1 0 1 1 
1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
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       Таблица задержек 

 
 
R1P11   Однотактный RS-триггер с единичным  

спейсером, самосинхронной установкой и 
парафазным выходом с нулевым спейсером  

Элемент R1P11  RS-триггер с парафазным информа-
ционным входом (R, S) с единичным спейсером, входом 
самосинхронной установки (P), бифазным информацион-
ным выходом (U, UB), парафазным информационным вы-

ходом (QP, QBP) с нулевым спейсером и индикаторным выходом (I). 
При спейсере на информационном входе (R=S=1) триггер хранит свое 
состояние, а информационный выход также находится в спейсерном 
состоянии QP=QBP=0. При (R=1, S=0) триггер переключается в со-
стояние (QP=U=1, QBP=UB=0). При (R=0, S=1) триггер переключает-
ся в состояние (QP=U=0, QBP=UB=1). Входная комбинация R=S=0 – 
запрещенная. Окончание перехода триггера в рабочее или спейсерное 
состояние фиксируется по переключению парафазного информацион-
ного выхода в соответствующее состояние. Начальная установка реа-
лизуется подачей высокого уровня на вход самосинхронной установки 
P=1 при спейсере на информационном входе (R=S=1); триггер уста-
навливается в состояние (QP=U=1, QBP=UB=0). После снятия актив-
ного (высокого) уровня со входа установки P информационный выход 
переключается в спейсерное состояние QP=QBP=0. 
Выход I индицирует только входы триггера и выходы U, UB. Он может 
использоваться внешним окружением как признак готовности данных 
на выходах U, UB, разрешающий не дожидаться окончания переход-
ных процессов на  выходах  QP,  QBP.  При  этом  состояние  выходов  

Путь PQ PQB PI RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
2.7 1.4 4.0 1.7 3.1 1.7 4.1 1.3 

Путь SQ SQB SI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
1.6 3.1 3.9 1.2 
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QP, QBP должно отслеживаться при формировании следующего рабо-
чего или спейсерного состояния на входах R, S: переключение входов 
R, S в противоположную фазу может быть инициировано только по-
сле окончания переключения в текущую фазу выходов QP, QBP. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам U, UB − 1, по вы-
ходу I ≤ 3, по остальным выходам ≤ 4. 
Размер элемента составляет 9 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника для передачи информации к 
удаленному приемнику; при этом парафазный сигнал со спейсером 
обеспечивает безошибочную передачу данных независимо от задер-
жек сигналов в цепях схемы. 

    Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R P QP QBP I U UB 

1 1 1 1 1 0 0 1 0 
2 1 1 0 0 0 1 хранение 
3 1 0 0 0 1 0 0 1 
4 0 1 0 1 0 0 1 0 

51) 0 0 0 0 0 1 1 1 
62) 0 0 1 0 0 0 1 1 
7 0 1 1 1 0 0 1 0 

82) 1 0 1 0 1 0 0 1 
1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

     Таблица задержек 

 

Путь SQP SI RQBP RI SU 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 
6.2 2.7 2.1 4.4 6.5 2.7 2.2 4.7 1.7 

Путь SUB RU RUB PQP  PI  PU  PUB 
Задержка, 

нс 
t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.2 3.3 1.7 6.5 3.1 2.6 4.7 3.1 1.5 
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R1P12   Однотактный RS-триггер с единичным  
спейсером, самосинхронной установкой 
и парафазным выходом с единичным спейсером  

Элемент R1P12  RS-триггер с парафазным информа-
ционным входом (R, S) с единичным спейсером, входом са-
мосинхронной установки (P), бифазным информационным 
выходом (U, UB), парафазным информационным выходом 

(QP, QBP) с единичным спейсером и индикаторным выходом (I). При 
спейсере на информационном входе (R=S=1) триггер хранит свое со-
стояние, а информационный выход также находится в спейсерном со-
стоянии QP=QBP=1. При (R=1, S=0) триггер переключается в состояние 
(QP=U=1, QBP=UB=0). При (R=0, S=1) триггер переключается в состоя-
ние (QP=U=0, QBP=UB=1). Входная комбинация R=S=0 – запрещенная. 
Окончание перехода триггера в рабочее или спейсерное состояние фик-
сируется по переключению парафазного информационного выхода в со-
ответствующее состояние. Начальная установка реализуется подачей вы-
сокого уровня на вход самосинхронной установки P=1 при спейсере на 
информационном входе (R=S=1); триггер устанавливается в состояние 
(QP=U=1, QBP=UB=0). После снятия активного (высокого) уровня со 
входа установки P информационный выход переключается в спейсерное 
состояние QP=QBP=1. 
Выход I индицирует только входы триггера и выходы U, UB. Он может 
использоваться внешним окружением как признак готовности данных 
на выходах U, UB, разрешающий не дожидаться окончания переход-
ных процессов на выходах QP, QBP. При этом состояние выходов 
QP, QBP должно отслеживаться при формировании следующего ра-
бочего или спейсерного состояния на входах R, S: переключение вхо-
дов R, S в противоположную фазу может быть инициировано только 
после окончания переключения в текущую фазу выходов QP, QBP. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам U, UB, I − 1, по ос-
тальным выходам ≤ 4. 
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Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника для передачи информации к 
удаленному приемнику; при этом парафазный сигнал со спейсером 
обеспечивает безошибочную передачу данных независимо от задер-
жек сигналов в цепях схемы. 

   Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R P QP QBP I U UB 

1 1 1 1 1 0 1 1 0 
2 1 1 0 1 1 0 хранение 
3 1 0 0 0 1 1 0 1 
4 0 1 0 1 0 1 1 0 

51) 0 0 0 1 1 0 1 1 
62) 0 0 1 0 0 1 1 1 
7 0 1 1 1 0 1 1 0 

82) 1 0 1 0 1 1 0 1 
1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

         Таблица задержек 

 

Путь SQBP SI RQP RI SU 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 
2.5 5.2 4.3 1.6 2.9 5.7 4.7 1.7 1.7 

Путь SUB RU RUB PQBP  PI PU PUB 
Задержка, 

нс 
t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.2 3.3 1.7 2.9 5.2 4.3 2.0 3.1 1.5 
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R1P13   Однотактный RS-триггер с парафазным  
входом с единичным спейсером, самосин-
хронной установкой и мощным выходом 

Элемент R1P13  RS-триггер с парафазным информаци-
онным входом (R, S) с единичным спейсером; входом само-
синхронной установки (P); парафазным мощным ин-

формационным выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I). При 
спейсере на информационном входе (R=S=1) триггер хранит свое со-
стояние, а индикаторный выход I=1. При R=1, S=0 триггер переключает-
ся в состояние (Q=1, QB=0). При R=0, S=1 триггер переключается в со-
стояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация R=S=0 - запрещенная. Окон-
чание перехода в очередное рабочее состояние, соответствующее рабо-
чему значению информационного входа, фиксируется значением I=0 на 
индикаторном выходе. Начальный сброс реализуется подачей низкого 
уровня на вход самосинхронной установки P=0 при спейсере на инфор-
мационном входе (R=S=1). При этом триггер устанавливается в состоя-
ние (Q=1, QB=0), а индикаторный выход переключается в значение I=0 
после того, как обе составляющие информационного выхода перейдут в 
соответствующее состояние, обеспечивая тем самым контроль за процес-
сом предустановки. После снятия активного (низкого) уровня со входа 
самосинхронной установки P индикаторный выход переключается в со-
стояние I=1. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими увеличенную нагрузочную способность и электрическую 
развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по выхо-
ду I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R P Q QB I 

1 1 1 0 1 0 0 
2 1 1 1 хранение 1 
3 1 0 1 0 1 0 
4 0 1 1 1 0 0 

51) 0 0 0 0 0 1 
62) 0 0 1 0 0 1 
7 0 1 0 1 0 0 

83) 1 0 0 0 0 1 
1) Нарушение самосинхронной предустановки. 
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1.  
3) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в P=R=1. 

       Таблица задержек 

 
 

R1PE10   Однотактный RS-триггер с единичным 
спейсером, самосинхронной установкой  
и разрешением записи  

Элемент R1PE10  RS-триггер с бифазным информа-
ционным входом (R, S), входом разрешения записи (E) с 
единичным спейсером, входом самосинхронной установки 
(P), бифазным информационным выходом (Q, QB) и инди-

каторным выходом (I). При спейсере на входе разрешения (E=1) триггер 
хранит свое состояние, а индикаторный выход I=0. При (E=S=0, R=1) 
триггер переключается в состояние (Q=1, QB=0). При (E=R=0, S=1) 
триггер переключается в состояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация 
E=R=S=0 – запрещенная. Окончание перехода в очередное рабочее со-
стояние, соответствующее состоянию информационного входа, фиксиру-
ется значением I=1 на индикаторном выходе.  Начальная  установка  реа- 

Путь PQ PQB PI RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 t10 
3.1 1.6 3.1 4.4 1.2 3.6 2.1 4.8 

Путь SQ SQB SI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
3.0 1.4 2.9 4.1 
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лизуется подачей высокого уровня на вход P (P=1) при спейсере на входе 
разрешения записи (E=1). При этом триггер устанавливается в состояние 
(Q=1, QB=0), а индикаторный выход переключается в значение I=1 по-
сле того, как обе составляющие информационного выхода перейдут в 
соответствующее состояние, обеспечивая этим контроль за процессом 
предустановки. После снятия активного (высокого) уровня со входа ус-
тановки P индикаторный выход переключается в состояние I=0. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам P, R, S − 2, по входу E  3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 2, по выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E P I Q QB 

1 * * 1 1 1 1 0 
2 * * 1 0 0 хранение 
3 1 0 0 0 1 0 1 
4 0 1 0 0 1 1 0 

51) 0 0 0 0 0 1 1 
62) * * 0 1 X 
72) * *  1 X 
8  * 0 * X 
9 *  0 * X 
10 1 1 0 0 0 хранение 
11 1 1 0 1 1 1 0 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1 или E =1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
     Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI PI PQ PQB 
Задержка,  

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.7 5.2 3.6 4.4 10.9 1.2 6.2 1.9 3.7 1.9 
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R1PE11   Однотактный RS-триггер с единичным  

спейсером, самосинхронной установкой, 
разрешением записи и парафазным  
выходом с нулевым спейсером  

Элемент R1PE11  RS-триггер с бифазным информационным 
входом (R, S), входом разрешения записи (E) с единичным 
спейсером, входом самосинхронной установки (P), бифазным 
информационным выходом (U, UB), парафазным информаци-

онным выходом (QP, QBP) с нулевым спейсером и индикаторным выходом 
(I). При спейсере на входе разрешения (E=1) триггер хранит свое состояние,  
информационный выход также находится в спейсерном состоянии 
QP=QBP=0. При (R=1, E=S=0) триггер переключается в состояние 
(QP=U=1, QBP=UB=0). При (E=R=0, S=1) триггер переключается в состоя-
ние (QP=U=0, QBP=UB=1). Входная комбинация E=R=S=0 – запрещенная. 
Окончание перехода триггера в рабочее или спейсерное состояние фиксиру-
ется по переключению парафазного информационного выхода. Начальная 
установка реализуется подачей высокого уровня на вход самосинхронной 
установки P=1 при спейсере на входе разрешения (E=1), что устанавливает 
триггер в состояние (QP=U=1, QBP=UB=0). После снятия активного (высо-
кого) уровня со входа установки P информационный выход переключается в 
спейсерное состояние QP=QBP=0. 
Выход I индицирует только входы триггера и выходы U, UB. Он может 
использоваться внешним окружением как признак готовности данных 
на выходах U, UB, разрешающий не дожидаться окончания переход-
ных процессов на выходах QP, QBP. При этом состояние выходов 
QP, QBP должно отслеживаться при формировании следующего ра-
бочего или спейсерного состояния на входе E: переключение входа E 
в противоположную фазу может быть инициировано только после 
окончания переключения в текущую фазу выходов QP, QBP. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу E  3, по остальным входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам U, UB − 1, по вы-
ходу I ≤ 3, по остальным выходам ≤ 4. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
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Область применения  СС-схемотехника для передачи информации к 
удаленному приемнику; в этом случае парафазный сигнал со спейсе-
ром обеспечивает безошибочную передачу данных независимо от за-
держек сигналов в цепях схемы. 

 
   Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E P QP QBP I U UB 

1 * * 1 1 1 0 0 1 0 
2 * * 1 0 0 0 1 Хранение 
3 1 0 0 0 0 1 0 0 1 
4 0 1 0 0 1 0 0 1 0 

51) 0 0 0 0 0 0 1 1 1 
62) * * 0 1 X 
72) * *  1 X 
8  * 0 * X 
9 *  0 * X 

10 1 1 0 0 0 0 1 Хранение 
11 1 1 0 1 1 0 0 1 0 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=1 или E =1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

   Таблица задержек 
Путь EQP EQBP EU EUB 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
11.8 2.7 13.2 2.6 2.9 5.6 3.8 4.7 

Путь EI PUB PU PI PQP 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 
2.2 11.5 1.8 4.0 2.7 6.8 8.7 3.2 

 



Библиотека СС-элементов для проектирования на БМК серий 5503/5507 

 

ИПИ РАН и НПК «Технологический центр» МИЭТ 

247 
 

R1PE12   Однотактный RS-триггер с единичным 
спейсером, самосинхронной установкой, 
разрешением записи и парафазным  
выходом с единичным спейсером  
Элемент R1PE12  RS-триггер с бифазным информаци-
онным входом (R, S), входом разрешения записи (E) с 
единичным спейсером, входом самосинхронной установ-
ки (P), бифазным информационным выходом (U, UB), 
парафазным информационным выходом (QP, QBP) с еди-

единичным спейсером и индикаторным выходом (I). При спейсере на 
входе разрешения триггер хранит свое состояние, информационный 
выход также находится в спейсерном состоянии QP=QBP=1. При 
(R=1, E=S=0) триггер переключается в состояние (QP=U=1, 
QBP=UB=0). При (E=R=0, S=1) триггер переключается в состояние 
(QP=U=0, QBP=UB=1). Входная комбинация E=R=S=0 – запрещен-
ная. Окончание перехода триггера в рабочее или спейсерное состоя-
ние фиксируется по переключению парафазного информационного 
выхода. Начальная установка реализуется подачей высокого уровня на 
вход самосинхронной установки (P=1) при спейсере на входе разре-
шения (E=1), что устанавливает триггер в состояние (QP=U=1, 
QBP=UB=0). После снятия активного (высокого) уровня со входа ус-
тановки P информационный выход переключается в спейсерное со-
стояние QP=QBP=1. 
Выход I индицирует только входы триггера и выходы U, UB. Он мо-
жет использоваться внешним окружением как признак готовности 
данных на выходах U, UB, разрешающий не дожидаться окончания 
переходных процессов на выходах QP, QBP. При этом состояние вы-
ходов QP, QBP должно отслеживаться при формировании следующе-
го рабочего или спейсерного состояния на входе E: переключение 
входа E в противоположную фазу может быть инициировано только 
после окончания переключения в текущую фазу выходов QP, QBP. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу E  3, по остальным входам − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам U, UB, I − 1, по 
остальным выходам ≤ 4. 
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Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника для передачи информации к 
удаленному приемнику; в этом случае парафазный сигнал со спейсе-
ром обеспечивает безошибочную передачу данных независимо от за-
держек сигналов в цепях схемы. 

   Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E  P QP QBP I U UB 

1 * * 1 1 1 0 1 1 0 
2 * * 1 0 1 1 0 хранение 
3 1 0 0 0 0 1 1 0 1 
4 0 1 0 0 1 0 1 1 0 

51) 0 0 0 0 1 1 0 1 1 
62) * * 0 1 X 
72) * *  1 X 
8  * 0 * X 
9 *  0 * X 

10 1 1 0 0 1 1 0 хранение 
11 1 1 0 1 1 0 1 1 0 

1) Неопределенное состояние выходов U, UB после перехода в S=R=1 или E =1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 

    Таблица задержек 

Путь EQP EQBP EU EUB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.6 13.3 2.2 11.9 2.9 5.6 3.8 4.7 

Путь EI PUB PU PI PQBP 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 

12.5 1.4 1.8 4.0 6.8 2.0 2.9 7.8 
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R1PE13   Однотактный RS-триггер с единичным 

спейсером, самосинхронной установкой, 
разрешением записи и мощным выходом 
Элемент R1PE13  RS-триггер с бифазным информаци-
онным входом (R, S); входом разрешения записи (E) с 
единичным спейсером; входом самосинхронной установ-
ки (P); парафазным мощным информационным выходом 

(Q, QB) и индикаторным выходом (I). При спейсере на входе разре-
шения (E=1) триггер хранит свое состояние, а индикаторный выход 
I=1. При E=S=0, R=1 триггер переключается в состояние (Q=1, 
QB=0). При E=R=0, S=1 триггер переключается в состояние (Q=0, 
QB=1). Входная комбинация E=R=S=0 - запрещенная. Окончание пе-
рехода в очередное рабочее состояние, соответствующее состоянию 
информационного входа, фиксируется значением I=0 на индикатор-
ном выходе. Начальная установка реализуется подачей низкого уров-
ня на вход самосинхронной установки P=0 при спейсере на входе раз-
решения записи (E=1). При этом триггер устанавливается в состояние 
(Q=1, QB=0), а индикаторный выход переключается в значение I=0 
после того, как обе составляющие информационного выхода перейдут 
в соответствующее состояние, обеспечивая этим контроль за процес-
сом предустановки. После снятия активного (низкого) уровня со входа 
самосинхронной установки P индикаторный выход переключается в 
состояние I=1. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обес-
печивающими увеличенную нагрузочную способность и электриче-
скую развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам P, R, S − 2, по входу E  4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E Р Q QB I 

1 * * 1 0 1 0 0 
2 * * 1 1 хранение 1 
3 1 0 0 1 0 1 0 
4 1 0 01 1 0 1 1 
5 0 1 0 1 1 0 0 
6 0 1 01 1 1 0 1 

71) 0 0 0 1 0 0 1 
82) 1 0 0 0 0 0 1 
93) 0 0 0 0 1 0 0 
10 1 1 0 0 1 0 0 
11 0 1 0 0 1 0 0 
12  * 0 1 X 
13 *  0 1 X 
14 * *  0 X 0 X 
15 1 1 0 1 хранение 1 

 
1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1. 
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в P=R=1 или 
   в E=P=1. 
3) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в P=R= S=1  
   или в E=P=1. 

    Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI PQ PQB PI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
3.1 2.2 4.5 1.4 2.8 6.2 2.7 0.9 2.6 3.9 
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R1R11   Однотактный RS-триггер с единичным  

спейсером, парафазным входом,  
синхронным сбросом и мощным выходом 

Элемент R1R11  RS-триггер с парафазным информа-
ционным входом (R, S) с единичным спейсером; входом 
синхронного сброса (RT); парафазным мощным инфор-

мационным выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I). При спей-
сере на информационном входе (R=S=1) триггер хранит свое состоя-
ние, а индикаторный выход I=1. При R=1, S=0 триггер переключается 
в состояние (Q=1, QB=0). При R=0, S=1 триггер переключается в со-
стояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация R=S=0 –– запрещенная. 
Окончание перехода в очередное рабочее состояние, соответствующее 
рабочему значению информационного входа, фиксируется значением 
I=0 на индикаторном выходе. Начальный сброс реализуется подачей 
высокого уровня на вход синхронного сброса RT=1 при спейсере на 
информационном входе (R=S=1). В результате триггер устанавливает-
ся в состояние (Q=0, QB=1). Значение индикаторного выхода при 
этом не меняется. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими увеличенную нагрузочную способность и электрическую 
развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R, S − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R RT I Q QB 

1 1 1 1 1 0 1 
2 1 1 0 1 хранение 
3 1 0 0 0 0 1 
4 0 1 0 0 1 0 

51) 0 0 0 1 0 0 
62) 0 0 1 1 0 0 
72) 0 1 1 0 1 0 
8 1 0 1 0 0 1 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение предустановки. 

 
Таблица задержек 

Путь RTQ RTQB RQ RQB RI 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t10 t01 t01 t10 
2.8 2.1 1.3 3.1 2.4 4.4 

Путь SQ SQB SI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 
3.5 1.7 2.1 4.7 

 
 
R1RE10   Однотактный RS-триггер с единичным 

спейсером, синхронным сбросом  
и разрешением записи  
Элемент R1RE10 – однотактный RS-триггер с единичным 
спейсером, синхронным сбросом (RT), бифазным информа-
ционным входом (R, S), входом разрешения записи (E) и 

бифазным выходом (Q, QB). Высокий уровень на входе RT (RT=1) при 
входе разрешения E=1 переводит элемент в состояние нуля (Q=0, QB=1). 
При низком уровне на входе синхронного сброса установки (RT=0) эле-
мент либо хранит свое состояние, если E=1, либо изменяет его в соответ-
ствии  со  значениями входов  S  и  R  при  E=0.  Индикаторный  выход  I  
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отображает окончание всех переходных процессов в триггере. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам S и R  2, по входу E  3. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 2, по 
выходу I ≤ 3. 
Размер элемента составляет 7 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

     Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

S R E RT Q QB I 
1 * * 1 1 0 1 0 
2 * * 1 0 хранение 0 
3 0 1 0 0 1 0 1 
4 1 0 0 0 0 1 1 
5 1 1 1 0 хранение 0 

61) 0 0 0 0 1 1 0 
72) 0 0 0 1 1 1 0 
8 1 0 0 1 0 1 1 

92) 0 1 0 1 1 0 1 
10  * 0 0 X 
11 *  0 0 X 
12 0 1  0 X 
13 1 0  0 X 
14 1 1 0 0 хранение 0 
15 1 1 0 1 0 1 0 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1 или E =1. 
2) Нарушение предустановки. 

   Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI RTQ RTQB 
Задержка,  t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t10 

нс 4.8 4.5 2.7 5.7 12.9 1.5 1.8 3.9 
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R1RE11   Однотактный RS-триггер с единичным  

спейсером, синхронным сбросом, разре- 
шением записи и частичной индикацией  
Элемент R1RE11 – однотактный RS-триггер с входом 
синхронного сброса (RT), парафазным информацион-
ным входом с единичным спейсером (R, S), входом раз-
решения записи (E), бифазным информационным выхо-

дом (Q, QB), индикаторным выходом (I).  
Индикаторный выход I отображает окончание всех переходных про-
цессов в триггере. Например, при исходном состоянии триггера Q=0, 
QB=1 переключение входного сигнала из спейсера R=S=1 в состояние 
R=0, S=1 вызывает переключение выхода I в состояние 1 (окончание 
рабочей фазы). Однако он не индицирует состояние сигнала разреше-
ния записи, и контроль окончания переходных процессов на входе E 
должен быть осуществлен на дополнительной аппаратуре либо в уст-
ройстве-источнике сигнала E, либо так, как показано на рисунке ниже.  
Сброс триггера осуществляется при подаче на вход RT высокого 
уровня (RT=1) в спейсерной фазе триггера (E=1). При этом выходы 
триггера устанавливаются в состояние Q=0, QB=1. В рабочей фазе 
(E=0) при низком уровне на входе установки (RT=0) информация со 
входов R и S записывается в триггер, а в фазе гашения (E=1) триггер 
находится в состоянии хранения. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R и S – 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 2, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. Пример использования 
триггера R1RE11 в составе четырехразрядного регистра приведен на 
рисунке ниже. Двухвходовой G-триггер обеспечивает правильную ин-
дикацию сигнала разрешения записи E. 
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Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E RT Q QB I 

1 * 1 1 1 0 1 0 
2 1 1 0 1 0 1 0 
3 * 0 1 1 0 1 1 
4 * 1 1 0 хранение QB 
5 1 0 1 0 хранение QB 
6 1 1 0 0 хранение 0 
7 1 0 0 0 0 1 1 
8 0 1 0 0 1 0 1 

91) 0 0 0 0 0 0 0 
102) 0 0 0 1 0 0 0 
112) 0 1 0 1 1 0 1 
12 1 0 0 1 0 1 1 

133) 0→1 1 0 0 X 0 
143) 1 0→1 0 0 X 0 
152) 0 1  1 X 
162) 1 0  1 X 
17 0 0 1 0 хранение 1 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1 или E =1. 
2) Нарушение предустановки. 
3) Преждевременное переключение информационного входа при I=0. 
 

Четырехразрядный регистр на элементе R1RE11 
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   Таблица задержек 

Путь RTQ RTQB RQ RQB RI SQ SQB 
Задержка, 

нс 
t10 t01 t10 t01 t01 t10 t01 t10 
1.7 3.7 4.2 2.5 7.6 1.2 3.6 5.2 

Путь SI EQ EQB EI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 
8.0 1.5 3.7 4.2 2.6 5.2 8.0 

 
 

R1RE13   Однотактный RS-триггер с единичным 
спейсером, синхронным сбросом, инверс-
ным разрешением записи и мощным  
выходом 
Элемент R1RE13  RS-триггер с бифазным информа-
ционным входом (R, S); входом разрешения записи (E) с 
единичным спейсером; входом синхронного сброса (RT); 
парафазным мощным информационным выходом (Q, QB) 

и индикаторным выходом (I). При спейсере на входе разрешения 
(E=1) триггер хранит свое состояние, а индикаторный выход I=1. При 
E=S=0, R=1 триггер переключается в состояние (Q=1, QB=0). При 
E=R=0, S=1 триггер переключается в состояние (Q=0, QB=1). Вход-
ная комбинация E=R=S=0 – запрещенная. Окончание перехода в оче-
редное рабочее состояние, соответствующее состоянию информаци-
онного входа, фиксируется значением I=0 на индикаторном выходе. 
Начальный сброс реализуется подачей высокого уровня на вход син-
хронного сброса RT=1 при спейсере на входе разрешения записи 
(E=1). В результате триггер устанавливается в состояние (Q=0, QB=1). 
Значение индикаторного выхода при этом не меняется. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими увеличенную нагрузочную способность и электрическую 
развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
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Коэффициент объединения по входам R, S − 2, по входу E  4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q  и  QB ≤ 3,  по 
 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

   Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E RT I Q QB 

1 * * 1 1 1 0 1 
2 * * 1 0 1 хранение 
3 1 0 0 0 0 0 1 
4 0 1 0 0 0 1 0 

51) 0 0 0 0 1 0 0 
62) 0 0 0 1 1 0 0 
7 1 0 0 1 0 0 1 

82) 0 1 0 1 0 1 0 
9 *  0 * X 
10  * 0 * X 

112) * *  1 X 
12 1 1 0 1 1 0 1 
13 1 1 0 0 1 хранение 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1 или  
   E=1. 
2) Нарушение предустановки. 

 
  Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI RTQ RTQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 
4.7 2.3 4.7 2.7 2.7 6.7 3.6 2.7 
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R1RE20   Двухтактный RS-триггер с единичным  
спейсером, синхронным сбросом  
и разрешением записи  
Элемент R1RE20  двухтактный RS-триггер с синх-
ронным сбросом. Назначение выводов: RT  вход син-
хронного сброса; E  вход разрешения записи с единич-
ным спейсером; R, S  бифазный информационный вход; 

Q, QB  бифазный информационный выход; I  индикаторный выход; 
ЕВ − выход инверсии входа разрешения записи. 
При (R=1, S=Е=0) или (S=1, R=Е=0) и RT=1 триггер записывает со-
стояние информационного входа в первую (входную) бистабильную 
ячейку. Окончание записи фиксируется по появлению высокого уров-
ня на индикаторном выходе (I=1). При спейсере на входе разрешения 
(E=1) триггер хранит свое состояние, переписывая его из входной 
бистабильной ячейки в выходную, а индикаторный выход (I=0). 
Входная комбинация (Е=0, R=S=1) – запрещенная. Начальная уста-
новка реализуется подачей низкого уровня на вход синхронной уста-
новки (RT=0) при спейсере на входе разрешения записи (E=1). При 
этом триггер устанавливается в состояние (Q=0, QB=1). При необхо-
димости индикация завершения установки триггера осуществляется 
внешней по отношению к нему аппаратурой путем фиксации низкого 
уровня на его выходе Q. Возможный вариант схемы реализации само-
синхронной установки для случая трехразрядного регистра хранения 
на базе элемента R0RE20 аналогичен подобной схеме, приведенной 
при описании элемента D1CE20. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходом 
первого каскада индикаторного элемента схемы: n-типа Nn=3 и p-типа 
Np=4. 
Коэффициент объединения по входам E и RT − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 2, по 
выходу I ≤ 5, по выходу ЕВ − 1. 
Размер элемента составляет 12 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
Элемент  рекомендуется   использовать   для   информационного  
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входа (R, S), не имеющего спейсера. Если вход (R, S) имеет ну-
левой спейсер, то требуется дополнительная индикация спей-
серного значения входа сигнала разрешения записи по аналогии 
с элементом R0RE11. Единичный спейсер на информационном 
входе запрещен. 

  Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

S R E RT Q QB I EB 
1 1 0 1 0 0 1 0 0 
2 0 * 1 0 0 1 0 0 
3 0 * 1 1 хранение 0 0 
4 1 * 1 1 хранение 0 0 
5 0 1 0 1 хранение 1 1 
6 0 1 01 1 0 1 0 10 
7 1 0 0 1 хранение 1 1 
8 1 0 01 1 1 0 0 10 

91) 1 1 0 0 хранение  1 1 
102) 1 1 0 1 хранение  1 1 
111) 1 1 1 0 0 1 0 0 
121) 0 1 0 0 хранение 1 1 
131) 1 0 0 0 хранение 1 1 
141) 0 1  0 X  
151) 1 0  0 X  
163)  * 0 * X 1 
173) *  0 * X 1 
183)  * 1 * X 1 
193) *  1 * X 1 
201) 0 0 0 0 хранение Q 1 
21 0 0 0 1 хранение 1 

1) Нарушение предустановки. 
2) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=0 или E=1. 
3) Изменения входов R и S запрещены до выполнения перехода EB 10.  

 
Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI RTQ RTQB RTI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t10 t01 t01 
3.2 4.7 3.2 4.7 10.0 13.0 7.5 6.0 6.2 



Описание базовых элементов 

 
Версия описания 2.1 от 03.05.2014 

 

260
 

R1S11   Однотактный RS-триггер с парафазным  
входом с единичным спейсером,  
синхронной установкой и мощным выходом 

Элемент R1S11  RS-триггер с парафазным информаци-
онным входом (R, S) с единичным спейсером; входом 
синхронной установки (ST); парафазным мощным ин-

формационным выходом (Q, QB) и индикаторным выходом (I). При 
спейсере на информационном входе (R=S=1) триггер хранит свое со-
стояние, а индикаторный выход I=1. При R=1, S=0 триггер пере-
ключается в состояние (Q=1, QB=0). При R=0, S=1 триггер переклю-
чается в состояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация R=S=0 – за-
прещенная. Окончание перехода в очередное рабочее состояние, со-
ответствующее рабочему значению информационного входа, фикси-
руется значением I=0 на индикаторном выходе. Начальная установка 
реализуется подачей высокого уровня на вход синхронной установки 
ST=1 при спейсере на информационном входе (R=S=1). В результате 
триггер устанавливается в состояние (Q=1, QB=0). Значение инди-
каторного выхода при этом не меняется. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими увеличенную нагрузочную способность и электрическую 
развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам R, S − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q, QB ≤ 3, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 8 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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Таблица истинности 
№ стро-

ки 
Входы Выходы 

S R ST Q QB I 
1 1 1 1 1 0 1 
2 1 1 0 хранение 1 
3 1 0 0 0 1 0 
4 0 1 0 1 0 0 

51) 0 0 0 0 0 1 
62) 0 0 1 0 0 1 
72) 0 1 1 1 0 0 
82) 1 0 1 0 1 0 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=0. 
2) Нарушение предустановки. 

Таблица задержек 

 
 
R1SE13   Однотактный RS-триггер с единичным  

спейсером, синхронной установкой,  
разрешением записи и мощным выходом 
Элемент R1SE13  RS-триггер с бифазным информационным 
входом (R, S); входом разрешения записи (E) с единичным 
спейсером; входом синхронной установки (ST); парафазным 
мощным информационным выходом (Q, QB) и индикатор-

ным выходом (I). При спейсере на входе разрешения (E=1) триггер хранит 
свое состояние, а индикаторный выход I=1. При E=S=0, R=1 триггер пере-
ключается в состояние (Q=1, QB=0). При E=R=0, S=1 триггер переключа-
ется в состояние (Q=0, QB=1). Входная комбинация E=R=S=0 - запрещен-
ная. Окончание перехода в очередное рабочее состояние, соответствующее 
состоянию информационного входа, фиксируется значением I=0 на инди-
каторном выходе. Начальная установка реализуется подачей высокого уровня 
на вход синхронной установки ST=1 при спейсере на входе разрешения запи-
си (E=1).  В  результате  триггер  устанавливается  в  состояние  (Q=1,  QB=0). 
Значение индикаторного выхода при этом не меняется. 
Информационный выход (Q, QB) формируется инверторами, обеспе-
чивающими увеличенную нагрузочную способность и  электрическую  

Путь STQ STQB RQ RQB RI SQ SQB SI 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t10 t01 t01 t10 t01 t10 

10
t01 t10 

2.1 2.8 1.7 3.5 2.1 4.7 3.1 1.3 2.4 4.4 
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развязку элемента памяти триггера, хранящего его состояние, от 
внешнего окружения, что повышает помехоустойчивость триггера. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзис-
торов в цепочках между общей шиной или шиной питания и выхода-
ми элементов схемы триггера: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам R, S − 2, по входу E  4. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу I ≤ 4, по остальным вы-
ходам ≤ 3. 
Размер элемента составляет 10 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

     Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

S R E ST Q QB I 
1 * * 1 1 1 0 1 
2 * * 1 0 хранение 1 
3 1 0 0 0 0 1 0 
4 1 0 01 0 0 1 1 
5 0 1 0 * 1 0 0 
6 0 1 01 0 1 0 1 

71) 0 0 0 0 0 0 1 
82) 0 0 0 1 0 0 1 
93) 1 0 0 1 0 1 0 
10  * 0 0 X   
11 *  0 0 X 11 * 

123) * *  1 X 123) * 
13 1 1 0 0 хранение 13 1 
14 1 1 0 1 1 14 1 

1) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1 или в E=1. 
2) Неопределенное состояние выходов Q, QB после перехода в S=R=1, 
   ST=0 или в E=1, ST=0. 
3) Нарушение предустановки. 

   Таблица задержек 

Путь EQ EQB EI STQ STQB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.7 2.7 4.7 2.3 2.7 6.7 2.7 3.6 
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UOAOAI   Логический элемент U 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам I0 и I1  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 

Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  традиционная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.1 1.7 1.1 1.7 1.2 2.0 1.3 2.0 

 
 

UOAOI   Логический элемент U0 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входу I1  2. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 4. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

   Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.0 1.2 1.4 1.2 1.3 1.2 0.8 1.1 

 
UOAOI1   Логический элемент U1 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходами схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам I0 и I1  2. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
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  Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
4.1 2.2 4.0 2.1 3.4 1.5 3.7 2.8 

 
 

UOAOI2   Логический элемент U2 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам I0 и I1  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 

Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

   Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.6 1.2 2.0 1.2 1.5 1.2 0.7 1.2 

 
 

UOAOI3   Логический элемент U3 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам I2 и I3  2. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

  Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.5 1.2 1.6 1.2 1.4 1.0 0.9 1.0 
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UOAOI4   Логический элемент U4 
Максимальное количество последовательно соединенных тран-
зисторов в цепочках между общей шиной или шиной питания и 
выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=2. 
Коэффициент объединения по входам I2 и I3  2. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.1 1.7 1.0 1.7 1.1 1.7 0.5 1.0 

 
UOAOI5   Логический элемент U5 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам I0 и I1  2. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.6 1.2 1.5 1.2 1.5 1.3 0.8 0.8 

 
UOAOI6   Логический элемент U6 

Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам I0, I1 и I2  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 

Размер элемента составляет 3 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 
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  Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.6 1.3 1.7 1.3 1.7 1.3 0.2 1.3 

 
 

UOAOI7   Логический элемент U7 

Максимальное количество последовательно соеди-
ненных транзисторов в цепочках между общей шиной 
или шиной питания и выходом схемы: n-типа Nn=3 и p-
типа Np=2. 
Коэффициент объединения по всем входам  2. 

Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 
Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.2 2.0 1.4 1.9 1.3 1.9 1.3 2.0 

 

UOAOI8   Логический элемент U8 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной пи-
тания и выходами схемы: n-типа Nn=2 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по всем входам  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 

Размер элемента составляет 4 ячейки поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

Таблица задержек 
Путь I0O I1O I2O I3O 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
9.3 3.1 8.7 3.2 7.9 2.8 7.4 2.7 
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UOAOI9   Логический элемент U9 
Максимальное количество последовательно соединенных 
транзисторов в цепочках между общей шиной или шиной 
питания и выходом схемы: n-типа Nn=4 и p-типа Np=4. 
Коэффициент объединения по входам I0, I1, I2, I3  2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходу ≤ 3. 

Размер элемента составляет 5 ячеек поля БМК. 
Область применения  синхронная и СС-схемотехника. 

   Таблица задержек 

Путь I0O I1O I2O I3O I4O 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
2.7 1.6 1.8 1.6 2.5 1.5 2.4 1.5 1.0 1.6 

 
 
UPC0   Преобразователь унарного сигнала 

   в парафазный с нулевым спейсером 
 

Элемент UPC0 преобразует входной унарный сигнал (D) в 
выходной парафазный (O, OB) с нулевым спейсером. При 
высоком уровне на входе разрешения E=1 на выходе (O, 
OB) формируется спейсер (O=OB=0). При E=0 на выходе 

фиксируется текущее значение входа D. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам D и E − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по всем выходам ≤ 2. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, для формирования входов 
комбинационных схем. 

O

E

U/P
OB
EB

D

I
UPC0

& 11

& 
UOAOI9

I0 
I1 

OI2 
I3 
I4 



Описание базовых элементов 

 
Версия описания 2.1 от 03.05.2014 

 

268

  Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
D E O OB EB I 

1 * 1 0 0 0 1 
2 1 1→0 1 0 0→1 0 
3 1 0 1 0 1 0 
4 0 1→0 0 1 0→1 0 
5 0 0 0 1 1 0 

61)  0 X X 1 1 
1) Изменения входа D запрещены до переключения выхода I из 1 в 0 

 

         Таблица задержек 
Путь EEB EI EO EOB 

Задержка, 
нс 

t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 
1.49 1.23 2.22 0.76 1.40 0.65 2.68 1.63 

 
UPC1   Преобразователь унарного сигнала 

   в парафазный с единичным спейсером 
 

Элемент UPC1 преобразует входной унарный сигнал (D) в 
выходной парафазный (O, OB) с единичным спейсером. 
При низком уровне на входе разрешения E=0 на выходе 
(O, OB) формируется спейсер (O=OB=1). При E=1 на вы-

ходе фиксируется текущее значение входа D. 
Максимальное количество последовательно соединенных транзисто-
ров в цепочках между общей шиной или шиной питания и выходами 
схемы: n-типа Nn=3 и p-типа Np=3. 
Коэффициент объединения по входам D и E − 2. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по всем выходам ≤ 2. 
Размер элемента составляет 6 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника, для формирования входов 
комбинационных схем. 
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  Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
D E O OB EB I 

1 * 0 1 1 1 0 
2 1 0→1 1 0 1→0 1 
3 1 1 1 0 0 1 
4 0 0→1 0 1 1→0 1 
5 0 1 0 1 0 1 

61)  1 X X 0 0 
1) Изменения входа D запрещены до переключения выхода I из 0 в 1 

       Таблица задержек 
 

 
 
 
 

Путь EEB EI EO EOB 
Задержка, 

нс 
t01 t10 t01 t10 t01 t10 t01 t10 

1.30 1.04 1.39 0.76 1.52 1.33 3.58 1.75 
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3   Описание макроэлементов 
В этом разделе представлено описание макроэлементов самосинхрон-
ной библиотеки.  

D0RE20 Двухтактный D-триггер с нулевым  
спейсером, синхронным сбросом  
и разрешением записи  

 
Элемент D0RE20 – двухтактный D-триггер с синхронным 
сбросом и бифазным выходом. Назначение выводов: R  
вход синхронного сброса; E  вход разрешения записи с 
нулевым спейсером; D – унарный информационный вход; 

Q, QB  бифазный информационный выход; I  индикаторный выход, 
EВ  выход инверсии входа E. 
Сброс триггера осуществляется в спейсерной фазе (E=0) при подаче 
высокого уровня на вход R (R=1). Это устанавливает выходы триггера 
в состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=1 и низком уровне на входе сброса (R=0) ин-
формация со входа D записывается в первую ступень триггера и после 
подачи на вход разрешения записи низкого уровня (E=0) перезаписы-
вается во вторую ступень, обновляя состояние выходов триггера.  
Особенность данного элемента  унарный информационный вход D. 
Это позволяет использовать элемент D0RE20 в качестве интерфейса 
между синхронной и самосинхронной частями общей схемы. Кроме 
того, эта особенность позволяет сократить вдвое количество инфор-
мационных шин между многоразрядными регистрами в самосинхрон-
ной схеме при использовании элемента в качестве разряда регистров 
на обоих концах линии передачи. 
Триггер D0RE20 реализуется совокупностью семи элементов библио-
теки. 
Коэффициент объединения по входу D − 4, по входам Е и R – 1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 2, по 
выходам EB и I − 1. 
Размер элемента составляет 15 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника. 
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
D E R Q QB EB I 

1 0 0 1 0 1 1 0 
2 1 0 1 0 1 1 0 
3 0 0 0 обновление 1 0 
4 1 0 0 обновление 1 0 
5 1 1 0 хранение 0 1 
6 1 10 0 1 0 01 0 
7 0 1 0 хранение 0 1 
8 0 10 0 0 1 01 0 

91) 1 1 1 хранение 0 1 
101) 0 1 1 хранение 0 1 
11  1 0 Х 0 Х 

121) *  1 Х 
1) Нарушение предустановки. 

 

D1RE20   Двухтактный D-триггер с единичным  
спейсером, синхронным сбросом 
и разрешением записи  

 
Элемент D1RE20 – двухтактный D-триггер с синхронным 
сбросом и бифазным выходом. Назначение выводов: R  
вход синхронного сброса; E  вход разрешения записи с 
единичным спейсером; D – унарный информационный 

вход; Q, QB  бифазный информационный выход; I  индикаторный 
выход; EВ  выход инверсии входа E. 
Синхронный сброс триггера осуществляется в его спейсерной фазе 
(E=1) при подаче низкого уровня на вход R (R=0). Это устанавливает 
выходы триггера в начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=0 и высоком уровне на входе синхронного 
сброса (R=1) информация со входа D записывается в первую ступень 
триггера и после подачи на вход разрешения записи высокого уровня 
(E=1) перезаписывается во вторую ступень, обновляя состояние вы-
ходов триггера.  
Особенность элемента  однофазный информационный вход D. Это 
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позволяет использовать элемент D1RE20 в качестве интерфейса меж-
ду синхронной и самосинхронной частями общей схемы. Кроме того, 
эта особенность позволяет сократить вдвое количество информацион-
ных шин между многоразрядными регистрами в самосинхронной схе-
ме при использовании элемента в качестве разряда регистров на обоих 
концах линии передачи. 
Триггер D1RE20 реализуется совокупностью семи элементов библио-
теки. 
Коэффициент объединения по входу D − 4, по входам Е и R – 1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB ≤ 2, по 
выходам EB и I − 1. 
Размер элемента составляет 15 ячейки поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника. 

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
D E R Q QB EB I 

1 0 1 0 0 1 0 1 
2 1 1 0 0 1 0 1 
3 0 1 1 обновление 0 1 
4 1 1 1 обновление 0 1 
5 1 0 1 хранение 1 0 
6 1 01 1 1 0 10 1 
7 0 0 1 хранение 1 0 
8 0 01 1 0 1 10 1 

91) 1 0 0 хранение 1 0 
101) 0 0 0 хранение 1 0 
11  0 1 Х 1 Х 

121) *  0 Х 
1) Нарушение предустановки. 
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R0CE20   Двухтактный RS-триггер с нулевым  

спейсером, самосинхронным сбросом  
и разрешением записи  

 
Элемент R0CE20 – двухтактный RS-триггер с самосин-
хронным сбросом и бифазным выходом. Назначение выво-
дов: C  вход самосинхронного сброса; E  вход разреше-
ния записи с нулевым спейсером; S, R – бифазный инфор-

мационный вход; Q, QB  бифазный информационный выход; I  ин-
дикаторный выход. 
Сброс триггера осуществляется в спейсерной фазе (E=0) при подаче 
высокого уровня на вход С (С=1). Это устанавливает выходы триггера 
в начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=1 и низком уровне на входе самосинхронного сбро-
са (С=0) информация со входов S, R записывается в первую ступень триг-
гера и после подачи на вход разрешения записи низкого уровня (E=0) пе-
резаписывается во вторую ступень, обновляя состояние выходов триггера.  
Триггер R0CE20 реализуется совокупностью двух элементов: 
L0RCE2 и OAOA1. 
Коэффициент объединения по входам S и R − 2, по входу C − 3, по 
входу Е – 1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB − 1, по 
выходу I ≤ 5. 
Размер элемента составляет 13 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника. 

   Таблица истинности 

№  
строки 

Входы Выходы 
S R E C Q QB I 

1 * * 0 1 0 1 1 
2 * * 0 0 обновление 1 
3 1 1 1 0 хранение 0 
4 0 1 1 0 хранение 0 
5 0 1 10 0 1 0 1 
6 1 0 1 0 хранение 0 
7 1 0 10 0 0 1 

81) 0 0 1 * хранение 1 
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   Окончание таблицы 

92) 1 0 1 1 хранение 0 92) 
102) 0 1 1 1 хранение 0 
112) 1 1 1 1 хранение 1 
12  * 1 * хранение Х 
13 *  1 * хранение Х 

142) 0 1  1 Х 
152) 1 0  1 Х 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
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R1CE20   Двухтактный RS-триггер с единичным 

спейсером, самосинхронным сбросом и 
разрешением записи  

 
Элемент R1CE20 – двухтактный D-триггер с самосин-
хронным сбросом и бифазным выходом. Назначение выво-
дов: C  вход самосинхронного сброса; E  вход разреше-
ния записи с единичным спейсером; S, R – бифазный ин-

формационный вход; Q, QB  бифазный информационный выход; I  
индикаторный выход. 
Сброс триггера осуществляется в спейсерной фазе (E=1) при подаче 
низкого уровня на вход С (С=0). Это устанавливает выходы триггера в  
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начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=0 и высоком уровне на входе самосинхронного 
сброса (С=1) информация со входов S, R записывается в первую сту-
пень триггера и после подачи на вход разрешения записи высокого 
уровня (E=1) перезаписывается во вторую ступень, обновляя состоя-
ние выходов триггера.  
Триггер R1CE20 реализуется совокупностью двух элементов: 
L1RCE2 и AOAO1. 
Коэффициент объединения по входам S и R − 2, по входу C − 2,5, по 
входу Е – 1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB − 1, по 
выходу I ≤ 5. 
Размер элемента составляет 13 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника.  

Таблица истинности 

№ стро-
ки 

Входы Выходы 
S R E C Q QB I 

1 * * 1 0 0 1 0 
2 * * 1 1 обновление 0 
3 0 0 0 1 хранение 1 
4 1 0 0 1 хранение 1 
5 1 0 01 1 1 0 0 
6 0 1 0 1 хранение 1 
7 0 1 01 1 0 1 0 

81) 1 1 0 * хранение 0 
92) 0 1 0 0 хранение 1 
102) 1 0 0 0 хранение 1 
112) 0 0 0 0 хранение 0 
12  * 0 * хранение Х 
13 *  0 * хранение Х 

142) 0 1  0 Х 
152) 1 0  0 Х 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
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S0RRE0   Разряд сдвигового регистра на базе  
двухтактного RS-триггера с нулевым 
спейсером, синхронным сбросом и разре-
шением записи  

 
Элемент S0RRE0 – разряд регистра сдвига с синхронным 
сбросом и бифазным выходом. Назначение выводов: RT  
вход синхронного сброса; E  вход разрешения записи с 
нулевым спейсером; S, R – бифазный информационный 

вход; Q, QB  бифазный информационный выход; I  индикаторный 
выход. 
Синхронный сброс разряда осуществляется в спейсерной фазе (E=0) 
при подаче высокого уровня на вход RT (RT=1). Это устанавливает 
выходы элемента в начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=1 и низком уровне на входе синхронного сброса 
(RT=0) информация со входов S, R записывается в первую ступень 
разряда и после подачи на вход разрешения записи низкого уровня 
(E=0) перезаписывается во вторую ступень, обновляя состояние вы-
ходов разряда.  
Элемент S0RRE0 реализуется совокупностью двух элементов: 
L0RRE2 и G0B3I. 
Коэффициент объединения по входам S и R − 2, по входам Е и RT – 1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB − 1, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 15 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника. 

Функциональная схема R1CE20 
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Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E RT Q QB I 

1 * * 0 1 0 1 1 
2 * * 0 0 обновление 1 
3 1 1 1 0 хранение хранение 
4 0 1 1 0 хранение 0 
5 0 1 10 0 1 0 1 
6 1 0 1 0 хранение 0 
7 1 0 10 0 0 1 1 

81) 0 0 1 * хранение 0 
9  * 1 0 хранение X 

10 *  1 0 хранение X 
112) 1 1 1 1 хранение хранение 
122) 1 0 1 1 хранение 0 
132) 0 1 1 1 хранение 0 

1)Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение предустановки. 
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S0RRE1   Разряд сдвигового регистра на базе  
двухтактного RS-триггера с нулевым 
спейсером, синхронным сбросом, разреше-
нием записи и инверсным индикаторным 
выходом  

 
Элемент S0RRE1 – разряд регистра сдвига с синхронным 
сбросом и бифазным выходом. Назначение выводов: RT  
вход синхронного сброса; E  вход разрешения записи с 
нулевым спейсером; S, R – бифазный информационный 

вход; Q, QB  бифазный информационный выход; I  индикаторный 
выход. 
Синхронный сброс разряда осуществляется в спейсерной фазе (E=0) 
при подаче высокого уровня на вход RT (RT=1). Это устанавливает 
выходы разряда в начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=1 и низком уровне на входе синхронного сброса 
(RT=0) информация со входов S, R записывается в первую ступень 
разряда и после подачи на вход разрешения записи низкого уровня 
(E=0) перезаписывается во вторую ступень, обновляя состояние вы-
ходов разряда.  
Элемент S0RRE1 реализуется совокупностью двух элементов: 
L0RRE2 и G0B3IB. 
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Функциональная схема S0RRE0 
с раскрытой схемой элемента G0B3I 
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Коэффициент объединения по входам S и R − 2, по входам Е и RT – 1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB − 1, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 17 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника. 

Таблица истинности 
№ 

строки 
Входы Выходы 

S R E RT Q QB I 
1 * * 0 1 0 1 0 
2 * * 0 0 обновление 0 
3 1 1 1 0 хранение хранение 
4 0 1 1 0 хранение 1 
5 0 1 10 0 1 0 0 
6 1 0 1 0 хранение 1 
7 1 0 10 0 0 1 0 

81) 0 0 1 * хранение 1 
9  * 1 0 хранение X 

10 *  1 0 хранение X 
112) 1 1 1 1 хранение хранение 
122) 1 0 1 1 хранение 1 
132) 0 1 1 1 хранение 1 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=1 и Е=0. 
2) Нарушение предустановки. 
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S0RRE2   Разряд сдвигового регистра на базе  
                 двухтактного RS-триггера с нулевым 

       спейсером, синхронным сбросом и  
       разрешением записи  

 
Элемент S0RRE2 – разряд регистра сдвига с синхронным 
сбросом. Назначение выводов: RT  вход сброса; E  вход 
разрешения записи с нулевым спейсером; EI  вход разре-
шения перезаписи информации из первой ступени разряда 
во вторую; EВ  выход инверсии входа E; R, S  бифазный 

информационный вход; Q, QB  бифазный информационный выход; I 
 индикаторный выход.  
Синхронный сброс осуществляется при подаче на вход RT высокого 
уровня (RT=1) в спейсерной фазе разряда (E=0). Это устанавливает 
выходы разряда в состояние Q=UB=0, QB=U=1, EB=1.  
В рабочей фазе при E=1 и низком уровне на входе синхронного сброса 
(RT=0) информация со входов R и S записывается в первую ступень 
разряда (выходы U, UB), и затем при переходе разряда в состояние 
спейсера (E=0) состояние первой бистабильной ячейки переписывает-
ся во вторую ступень (выходы Q, QB).  
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Функциональная схема S0RRE1 
с раскрытой схемой элемента G0B3IB 
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При построении регистра сдвига вход EI подключается к выходу EB 
следующего разряда.  
Элемент S0RRE2 реализуется совокупностью двух элементов: 
L0RRE4 и OAOAI7. 
Коэффициент объединения по входам EI, S и R – 2, по входам Е и RT – 1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по всем выходам – 1. 
Размер элемента составляет 12 ячеек поля БМК. 
Область применения  CC-схемотехника. 

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E EI RT Q QB EB I 

1 * * 0 1 1 0 1 1 0 
2 * * 0 0 1 хранение 1 0 
3 1 1 1 * 1 хранение 0 хранение 
4 1 1 1 * 0 хранение 0 хранение 
5 0 1 1 * 0 хранение 0 1 
6 0 1 10 1 0 1 0 01 0 
7 1 0 1 * 0 хранение 0 1 
8 1 0 10 1 0 0 1 01 0 
9 * * 0 0 0 хранение 1 0 
10 * * 0 1 0 обновление 1 0 

111) 0 0 1 * 0 хранение 0 1 
122) 0 0 1 * 1 хранение 0 1 
132) 0 1 1 * 1 хранение 0 0 
142) 1 0 1 * 1 хранение 0 0 
152) 0 1  0 1 хранение X 
162) 1 0  0 1 хранение X 
172) 0 1  1 1 X 
182) 1 0  1 1 X 
19  * 1 * 0 хранение 0 X 
20 *  1 * 0 хранение 0 X 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение предустановки. 
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S0RTE0   Разряд сдвигового регистра на базе  

двухтактного RS-триггера с нулевым 
спейсером, самосинхронными сбросом  
и установкой, разрешением записи  

 
Элемент S0RTE0  разряд сдвигового регистра с само-
синхронной предустановкой. Назначение выводов: RT, ST 
 входы самосинхронных сброса и установки; E  вход раз-
решения записи с нулевым спейсером; W  вход разреше-

ния предустановки; R, S  бифазный информационный вход; EВ  
выход инверсии входа E; Q, QB  бифазный информационный выход; 
I  индикаторный выход. 
Самосинхронная предустановка выполняется следующим образом. 
При E=0 на вход W подается значение W=1; оба выхода U и UB пере-
ходят в состояние 0, что фиксируется индикаторным элементом, от-
слеживающим состояние разряда. После этого на входах предустанов-
ки устанавливается требуемый код инициализации (RT=1, ST=0 для 
установки разряда в состояние Q=0, QB=1 или RT=0, ST=1 для уста-
новки в состояние Q=1, QB=0), на вход W подается значение W=0. 
Переключение выходов Q и QB в соответствующее состояние фикси-
руется индикаторным элементом. После этого на входы предустанов-
ки RT, ST подается низкий уровень, и процесс предустановки закан-
чивается. 
Элемент S0RTE0 реализуется совокупностью двух элементов: 
L0RTE2 и G0B3I. 
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Коэффициент объединения по входам S и R и W − 2, по входам E, RT, 
ST – 1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB − 1, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 17 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 
 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E RT ST W Q QB I 

1 * * 0 * * 1 хранение 0 
2 * * 0 0 1 10 1 0 1 
3 * * 0 0 1 0 1 0 1 
4 * * 0 1 0 10 0 1 1 
5 * * 0 1 0 0 0 1 1 
6 * * 0 0 0 0 обновление 1 
7 0 1 1 0 0 0 хранение 0 
8 0 1 10 0 0 0 1 0 1 
9 1 0 1 0 0 0 хранение 0 

10 1 0 10 0 0 0 0 1 1 
111) 0 0 1 * * * хранение 0 
12 1 1 1 * * * хранение 

132) * * * 1 1 0 Х 
14  * 1 * * * хранение Х 
15 *  1 * * * хранение Х 

162) * * 1 1 0 0 хранение Х 
172) * * 1 0 1 0 хранение Х 
182) * * 1 * * 1 хранение Х 
192) * * 0 0 01 0 Х 
202) * * 0 01 0 0 Х 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=1. 
2) Нарушение самосинхронной установки.  
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S0RTE1   Разряд сдвигового регистра на базе  

двухтактного RS-триггера с нулевым спей-
сером, самосинхронными сбросом  
и установкой, разрешением записи, 
двухкаскадным индикатором окончания 
переходных процессов  

 
Элемент S0RTE1  разряд сдвигового регистра с само-
синхронной предустановкой. Назначение выводов: RT, ST 
 входы самосинхронных сброса и установки; E  вход 
разрешения записи с нулевым спейсером; W  вход разре-
шения предустановки; R, S  бифазный информационный 

вход; EВ  выход инверсии входа разрешения записи; Q, QB  бифаз-
ный информационный выход; I  индикаторный выход. 
Самосинхронная предустановка выполняется следующим образом. 
При E=0 на вход W подается значение W=0; оба выхода U и UB пере-
водятся в состояние 0, что фиксирует индикаторный элемент, отсле-
живающий состояние разряда. После этого на входах предустановки 
устанавливается требуемый код инициализации (RT=1, ST=0 для ус-
тановки разряда в состояние Q=0, QB=1 или RT=0, ST=1 для установ-
ки разряда в состояние Q=1, QB=0), и на вход W подается значение 
W=1. Переключение выходов Q и QB в соответствующее состояние 
фиксируется индикаторным элементом. После этого на входы предус-
тановки RT, ST подается низкий уровень, и процесс предустановки 
заканчивается. 
Элемент S0RTE1 реализуется совокупностью двух элементов: 
L0RTE3 и G0B32I. 
Коэффициент объединения по входам S и R − 2, по входам E, RT, ST, 
W – 1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB − 1, по 
выходу IB ≤ 4. 
Размер элемента составляет 20 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 
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        Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E RT ST W Q QB I 

1 * * 0 * * 0 хранение 1 
2 * * 0 0 1 01 1 0 0 
3 * * 0 0 1 1 1 0 0 
4 * * 0 1 0 01 0 1 0 
5 * * 0 1 0 1 0 1 0 
6 * * 0 0 0 1 обновление 0 
7 0 1 1 0 0 1 хранение 1 
8 0 1 10 0 0 1 1 0 0 
9 1 0 1 0 0 1 хранение 1 

10 1 0 10 0 0 1 0 1 0 
111) 0 0 1 * * * хранение 1 
12 1 1 1 * * * хранение хранение 

132) * * * 1 1 1 Х 
14  * 1 * * * хранение Х 
15 *  1 * * * хранение Х 

162) * * 1 1 0 1 хранение Х 
172) * * 1 0 1 1 хранение Х 
182) * * 1 * * 0 хранение Х 
192) * * 0 01 0 1 Х 
202) * * 0 0 01 1 Х 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=1 и Е=0. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки.  
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S1RRE0   Разряд сдвигового регистра на базе  
двухтактного RS-триггера с единичным 
спейсером, синхронным сбросом 
и разрешением записи  

 
Элемент S1RRE0 – разряд сдвигового регистра с синхрон-
ным сбросом и бифазным выходом. Назначение выводов: 
RT  вход синхронного сброса; E  вход разрешения запи-
си с единичным спейсером; S, R – бифазный информаци-

онный вход; Q, QB  бифазный информационный выход; I  индика-
торный выход. 
Синхронный сброс разряда осуществляется в спейсерной фазе (E=1) 
при подаче низкого уровня на вход RT (RT=0). Это устанавливает вы-
ходы разряда в начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=0 и высоком уровне на входе синхронного 
сброса (RT=1) информация со входов S, R записывается в первую 
ступень разряда и после подачи на вход разрешения записи высокого 
уровня (E=1) перезаписывается во вторую ступень, обновляя состоя-
ние выходов разряда.  
Элемент S1RRE0 реализуется совокупностью двух элементов: 
L1RRE2 и G1B3I. 
Коэффициент объединения по входам S и R − 2, по входам Е и RT – 1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB − 1, по 
выходу I ≤ 4. 

Функциональная схема S0RTE1 
с раскрытой схемой элемента G0B32I 
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Размер элемента составляет 14 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E RT Q QB I 

1 * * 1 0 0 1 0 
2 * * 1 1 обновление3) 0 
3 0 0 0 1 хранение хранение 
4 1 0 0 1 хранение 1 
5 1 0 01 1 1 0 0 
6 0 1 0 1 хранение 1 
7 0 1 01 1 0 1 0 

81) 1 1 0 0 хранение хранение 
9  * 0 1 хранение Х 
10 *  0 1 хранение Х 

112) 0 0 0 0 хранение хранение 
122) 0 1 0 0 хранение 1 
132) 1 0 0 0 хранение 1 
14 1 1 0 1 хранение хранение 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=0 и Е=1 при I=0. 
2) Нарушение предустановки. 
3) Перезапись информации из входной бистабильной ячейки триггера в выходную. 
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S1RRE1   Разряд сдвигового регистра на базе  

двухтактного RS-триггера с единичным 
спейсером, синхронным сбросом,  
разрешением записи и инверсным 
индикаторным выходом  

 
Элемент S1RRE1 – разряд сдвигового регистра с синхрон-
ным сбросом и бифазным выходом. Назначение выводов: 
RT  вход синхронного сброса; E  вход разрешения запи-
си с единичным спейсером; S, R – бифазный информаци-

онный вход; Q, QB  бифазный информационный выход; I  индика-
торный выход. 
Синхронный сброс триггера осуществляется в спейсерной фазе (E=1) 
при подаче низкого уровня на вход RT (RT=0). При этом выходы раз-
ряда устанавливаются в начальное состояние Q=0, QB=1.  
В рабочей фазе при E=0 и высоком уровне на входе синхронного 
сброса (RT=1) информация со входов S, R записывается в первую 
ступень разряда и после подачи на вход разрешения записи высокого 
уровня (E=1) перезаписывается во вторую ступень, обновляя состоя-
ние выходов разряда.  
Элемент S1RRE1 реализуется совокупностью двух элементов: 
L1RRE2 и G1B3IB. 
Коэффициент объединения по входам S и R − 2, по входам Е и RT – 1. 

Функциональная схема S1RRE0 
с раскрытой схемой элемента G1B3I 
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Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB − 1, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 17 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E RT Q QB I 

1 * * 1 0 0 1 1 
2 * * 1 1 обновление3) 1 
3 0 0 0 1 хранение хранение 
4 1 0 0 1 хранение 0 
5 1 0 01 1 1 0 1 
6 0 1 0 1 хранение 0 
7 0 1 01 1 0 1 1 

81) 1 1 0 1 хранение 0 
92)  * 0 0 хранение Х 

102) *  0 0 хранение Х 
112) 0 0 0 0 хранение хранение 
122) 0 1 0 0 хранение 0 
132) 1 0 0 0 хранение 0 
142) 1 1 0 0 хранение хранение 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода в S=R=0 и Е=1. 
2) Нарушение предустановки. 
3) Перезапись информации из входной бистабильной ячейки триггера в 

выходную. 
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S1RTE0   Разряд сдвигового регистра на базе  
двухтактного RS-триггера с единичным 
спейсером, самосинхронными сбросом и 
установкой, разрешением записи  

 
Элемент S1RTE0 – разряд сдвигового регистра с само-
синхронной предустановкой. Назначение выводов: RT, ST 
 входы самосинхронных сброса и установки; E  вход 
разрешения записи с единичным спейсером; W  вход раз-
решения начальной предустановки; R, S  бифазный ин-

формационный вход; EВ  выход инверсии входа E; Q, QB  бифаз-
ный информационный выход; I  индикаторный выход. 
Самосинхронная предустановка выполняется следующим образом. 
При E=1 на вход W подается значение W=0; оба выхода U и UB пере-
ходят в состояние 1, что фиксирует индикаторный элемент, отслежи-
вающий состояние разряда. После этого на входах предустановки ус-
танавливается требуемый код инициализации (RT=0, ST=1 для уста-
новки разряда в состояние Q=0, QB=1 или RT=1, ST=0 для установки 
разряда в состояние Q=1, QB=0), и на вход W подается значение W=1. 
Переключение выходов Q и QB в соответствующее состояние  фикси- 
руется индикаторным элементом. После этого на входы предустанов-
ки RT, ST подается высокий уровень, и процесс предустановки закан-
чивается. 

  

Функциональная схема S1RRE1 
с раскрытой схемой элемента G1B3IB 

Q

QB

TT

E

S
R

ST
I

RT

W

S1RTE0



Описание макроэлементов 
 

 
Версия описания 2.1 от 03.05.2014 

 

292 

Элемент S1RTE0 реализуется совокупностью двух элементов: 
L1RTE2 и G1B3I. 
Коэффициент объединения по входам S, R и W − 2, по входам E, RT, 
ST – 1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB − 1, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 16 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E RT ST W Q QB I 

1 * * 1 * * 0 хранение 1 
2 * * 1 1 0 01 1 0 0 
3 * * 1 1 0 1 1 0 0 
4 * * 1 0 1 01 0 1 0 
5 * * 1 0 1 1 0 1 0 
6 * * 1 1 1 1 обновление3) 0 
7 1 0 0 1 1 1 хранение 1 
8 1 0 01 1 1 1 1 0 0 
9 0 1 0 1 1 1 хранение 1 
10 0 1 01 1 1 1 0 1 0 

111) 1 1 0 * * * хранение 1 
12 0 0 0 * * * хранение 

132) * * * 0 0 1 Х 
14  * 0 * * * хранение Х 
15 *  0 * * * хранение Х 

162) * * 0 0 1 1 хранение Х 
172) * * 0 1 0 1 хранение Х 
182) * * 0 * * 0 хранение Х 
192) * * 1 1 10 1 Х 
202) * * 1 10 1 1 Х 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода S=R=0 и Е=1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки.  
3) Перезапись информации из входной бистабильной ячейки триггера в выходную. 
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S1RTE1   Разряд сдвигового регистра на базе  

двухтактного RS-триггера с единичным 
спейсером, самосинхронными сбросом  
и установкой, разрешением записи,  
двухкаскадным индикатором окончания  
переходных процессов  

 

Элемент S1RTE1 – разряд сдвигового регистра с само-
синхронной предустановкой. Назначение выводов: RT, ST  
входы самосинхронных сброса и установки; E  вход раз-
решения записи с единичным спейсером; W  вход расши-

рения начальной предустановки;  R, S  бифазный информационный 
вход; EВ  выход инверсии входа E; Q, QB    бифазный информаци-
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Функциональная схема S1RTE0 
с раскрытой схемой элемента G1B3I 
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онный - выход; I  индикаторный выход. 
Для выполнения самосинхронной предустановки при E=1 на вход W 
подается значение W=1, и оба выхода U и UB переходят в состояние 1, 
что фиксируется индикаторным элементом, отслеживающим состояние 
разряда. После этого на входах предустановки устанавливается требуе-
мый код инициализации (RT=0, ST=1 для установки разряда в состоя-
ние Q=0, QB=1 или RT=1, ST=0 для установки в состояние Q=1, 
QB=0), на вход W подается значение W=0. Переключение выходов Q и 
QB в соответствующее состояние фиксируется индикаторным элемен-
том. Затем на входы предустановки RT, ST подается высокий уровень, 
и процесс предустановки заканчивается. 
Элемент S1RTE1 реализуется совокупностью двух элементов: 
L1RTE3 и G1B32I.  
Коэффициент объединения по входам S, R − 2, по входам E, RT, ST, 
W – 1. 
Рекомендуемая нагрузочная способность по выходам Q и QB − 1, по 
выходу I ≤ 4. 
Размер элемента составляет 20 ячеек поля БМК. 
Область применения  СС-схемотехника. 

     Таблица истинности 

№ 
строки 

Входы Выходы 
S R E RT ST W Q QB I 

1 * * 1 * * 1 хранение 0 
2 * * 1 1 0 10 1 0 1 
3 * * 1 1 0 0 1 0 1 
4 * * 1 0 1 10 0 1 1 
5 * * 1 0 1 0 0 1 1 
6 * * 1 1 1 0 обновление3) 1 
7 1 0 0 1 1 0 хранение 0 
8 1 0 01 1 1 0 1 0 1 
9 0 1 0 1 1 0 хранение 0 
10 0 1 01 1 1 0 0 1 1 

111) 1 1 0 * * * хранение 0 
12 0 0 0 * * * хранение 

132) * * * 0 0 0 Х 
14  * 0 * * * хранение  
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Окончание таблицы 

15 *  0 * * * хранение  
162) * * 0 0 1 0 хранение  
172) * * 0 1 0 0 хранение  
182) * * 0 * * 1 хранение  
192) * * 1 1 10 0 Х 
202) * * 1 10 1 0 Х 

1) Неопределенное состояние выходов после перехода S=R=0 и Е=1. 
2) Нарушение самосинхронной предустановки. 
3) Перезапись информации из входной бистабильной ячейки триггера в 
   выходную. 
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Функциональная схема S1RTE1 
с раскрытой схемой элемента G1B32I 
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