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ïðè ïîñòðîåíèè ñàìîñèíõðîííûõ òðèããåðíûõ,
ðåãèñòðîâûõ è âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ñèñòåì
öèôðîâîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Òåõíè÷åñêèì
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ïð ìîé è èíâåðñíûé èíôîðìàöèîííûå âõîäû è
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ââåäåíû äâà óïðàâë þùèõ âõîäà, èíäèêàòîðíûé
âûõîä, âûõîä ðàçðåøåíè  ñäâèãà, èíâåðòîð, òðè
ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ è íîâûå êîíñòðóêòèâíûå ñâ çè.
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(54) BIT OF SELF-SYNCHRONOUS SHIFT REGISTER

(57) Abstract: 
FIELD: impulse and computer engineering,

possible use for building self-synchronous
triggering, registering and computing devices,
systems for digital processing of information.

SUBSTANCE: in accordance to the invention,
into the circuit which contains two AND-OR-NOT
elements, direct and inverse information inputs
and direct and inverse information outputs, two
control inputs are introduced, an indicator
output, shift permission output, inverter, three
OR-AND-NOT elements and new structural
connections.

EFFECT: simplified realization of bit of self-
synchronous shift register.
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Ðàçð ä ñàìîñèíõðîííîãî ðåãèñòðà ñäâèãà îòíîñèòñ  ê èìïóëüñíîé è âû÷èñëèòåëüíîé
òåõíèêå è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  ïðè ïîñòðîåíèè ñàìîñèíõðîííûõ òðèããåðíûõ, ðåãèñòðîâûõ
è âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ñèñòåì öèôðîâîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè.

Èçâåñòåí ðàçð ä ðåãèñòðà ñäâèãà [1], ñîäåðæàùèé ñèíõðîííûé D-òðèããåð ñ óñòàíîâêîé
íóë .

Íåäîñòàòîê èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà - îòñóòñòâèå ñðåäñòâ èíäèêàöèè îêîí÷àíè 
ïåðåõîäíûõ ïðîöåññîâ, ÷òî íå ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü åãî â ñîñòàâå ñàìîñèíõðîííîãî
ðåãèñòðà ñäâèãà.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïðåäëàãàåìîìó ðåøåíèþ ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è ïðèí òûì â
êà÷åñòâå ïðîòîòèïà  âë åòñ  ðàçð ä àñèíõðîííîãî áóôåðíîãî ðåãèñòðà [2], ñîäåðæàùèé
÷åòûðå ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ.

Íåäîñòàòîê ïðîòîòèïà - áîëüøà  ñëîæíîñòü ðåàëèçàöèè.
Çàäà÷à, ðåøàåìà  â èçîáðåòåíèè, çàêëþ÷àåòñ  â óïðîùåíèè ðàçð äà ñàìîñèíõðîííîãî

ðåãèñòðà ñäâèãà.
Ýòî äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ðàçð äå ðåãèñòðà ñäâèãà, ñîäåðæàùåì äâà ýëåìåíòà È-ÈËÈ-

ÍÅ, ïð ìîé è èíâåðñíûé èíôîðìàöèîííûå âõîäû è ïð ìîé è èíâåðñíûé èíôîðìàöèîííûå
âûõîäû, ïðè÷åì âûõîä ïåðâîãî ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ ïîäêëþ÷åí ê ïð ìîìó
èíôîðìàöèîííîìó âûõîäó è âõîäó ïåðâîé ãðóïïû âõîäîâ È âòîðîãî ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ, à
âûõîä âòîðîãî ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ ïîäêëþ÷åí ê èíâåðñíîìó èíôîðìàöèîííîìó âûõîäó è
âõîäó ïåðâîé ãðóïïû âõîäîâ È ïåðâîãî ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ, ââåäåíû äâà óïðàâë þùèõ
âõîäà, èíäèêàòîðíûé âûõîä, âûõîä ðàçðåøåíè  ñäâèãà, èíâåðòîð è òðè ýëåìåíòà ÈËÈ-È-
ÍÅ, ïðè÷åì ïåðâûé óïðàâë þùèé âõîä ïîäêëþ÷åí êî âõîäó èíâåðòîðà, âòîðîé
óïðàâë þùèé âõîä ïîäêëþ÷åí ê ïåðâûì âõîäàì âòîðûõ ãðóïï âõîäîâ È ïåðâîãî è âòîðîãî
ýëåìåíòîâ È-ÈËÈ-ÍÅ, ïð ìîé èíôîðìàöèîííûé âõîä ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó âõîäó ïåðâîé
ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ ïåðâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ è ïåðâîìó âõîäó âòîðîé ãðóïïû âõîäîâ
ÈËÈ òðåòüåãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ, èíâåðñíûé èíôîðìàöèîííûé âõîä ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó
âõîäó ïåðâîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ âòîðîãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ è ïåðâîìó âõîäó òðåòüåé
ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ òðåòüåãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ, âûõîä èíâåðòîðà ñîåäèíåí ñî âòîðûìè
âõîäàìè ïåðâûõ ãðóïï âõîäîâ ÈËÈ ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåìåíòîâ ÈËÈ-È-ÍÅ, âòîðûìè
âõîäàìè âòîðûõ ãðóïï âõîäîâ È ïåðâîãî è âòîðîãî ýëåìåíòîâ È-ÈËÈ-ÍÅ, âòîðûìè âõîäàìè
âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï âõîäîâ ÈËÈ òðåòüåãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ è âûõîäîì ðàçðåøåíè 
ñäâèãà, âûõîä ïåðâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ ïîäêëþ÷åí êî âõîäó âòîðîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ
âòîðîãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ, òðåòüåìó âõîäó âòîðîé ãðóïïû âõîäîâ È ïåðâîãî ýëåìåíòà È-
ÈËÈ-ÍÅ, âòîðîìó âõîäó ïåðâîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ è òðåòüåìó âõîäó òðåòüåé ãðóïïû
âõîäîâ ÈËÈ òðåòüåãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ, âûõîä âòîðîãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ ïîäêëþ÷åí
êî âõîäó âòîðîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ ïåðâîãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ, òðåòüåìó âõîäó âòîðîé
ãðóïïû âõîäîâ È âòîðîãî ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ, ïåðâîìó âõîäó ÷åòâåðòîé ãðóïïû âõîäîâ
ÈËÈ è òðåòüåìó âõîäó âòîðîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ òðåòüåãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ, âûõîä
ïåðâîãî ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó âõîäó ïåðâîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ
òðåòüåãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ, âûõîä âòîðîãî ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó
âõîäó ÷åòâåðòîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ òðåòüåãî ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ, âûõîä òðåòüåãî
ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ ïîäêëþ÷åí ê èíäèêàòîðíîìó âûõîäó.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî óäîâëåòâîð åò êðèòåðèþ "ñóùåñòâåííûå îòëè÷è ".
Èñïîëüçîâàíèå ýëåìåíòîâ È-ÈËÈ-ÍÅ, ÈËÈ-È-ÍÅ è èíâåðòîðà äë  ðåàëèçàöèè ðàçð äà

ðåãèñòðà ñäâèãà èçâåñòíî. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå èõ â äàííîì ñëó÷àå ïîçâîëèëî äîñòè÷ü
ýôôåêòà, âûðàæåííîãî öåëüþ èçîáðåòåíè .

Ïîñêîëüêó ââåäåííûå êîíñòðóêòèâíûå ñâ çè â àíàëîãè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíè õ íå
èçâåñòíû, óñòðîéñòâî ìîæåò ñ÷èòàòüñ  èìåþùèì ñóùåñòâåííûå îòëè÷è .

Íà ÷åðòåæå èçîáðàæåíà ñõåìà ðàçð äà ñàìîñèíõðîííîãî ðåãèñòðà ñäâèãà.
Ñõåìà ðàçð äà ñàìîñèíõðîííîãî ðåãèñòðà ñäâèãà ñîäåðæèò èíâåðòîð 1, òðè ýëåìåíòà

ÈËÈ-È-ÍÅ 2-4, äâà ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ 5-6, ïð ìîé 7 è èíâåðñíûé 8 èíôîðìàöèîííûå
âõîäû, ïåðâûé 9 è âòîðîé 10 óïðàâë þùèå âõîäû, ïð ìîé èíôîðìàöèîííûé âûõîä 11,
èíâåðñíûé èíôîðìàöèîííûé âûõîä 12, èíäèêàòîðíûé âûõîä 13, âûõîä ðàçðåøåíè  ñäâèãà

Ñòðàíèöà: 3

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 319 232 C1

14, óïðàâë þùèé âõîä 9 ïîäêëþ÷åí êî âõîäó èíâåðòîðà 1, óïðàâë þùèé âõîä 10 ïîäêëþ÷åí
ê ïåðâûì âõîäàì âòîðûõ ãðóïï âõîäîâ È ýëåìåíòîâ È-ÈËÈ-ÍÅ 5 è 6, ïð ìîé
èíôîðìàöèîííûé âõîä 7 ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó âõîäó ïåðâîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ ýëåìåíòà
ÈËÈ-È-ÍÅ 2 è ïåðâîìó âõîäó âòîðîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ 4, èíâåðñíûé
èíôîðìàöèîííûé âõîä 8 ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó âõîäó ïåðâîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ ýëåìåíòà
ÈËÈ-È-ÍÅ 3 è ïåðâîìó âõîäó òðåòüåé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ 4, âûõîä
èíâåðòîðà 1 ñîåäèíåí ñî âòîðûìè âõîäàìè ïåðâûõ ãðóïï âõîäîâ ÈËÈ ýëåìåíòîâ ÈËÈ-È-ÍÅ
2 è 3, âòîðûìè âõîäàìè âòîðûõ ãðóïï âõîäîâ È ýëåìåíòîâ È-ÈËÈ-ÍÅ 5 è 6, âòîðûìè
âõîäàìè âòîðîé è òðåòüåé ãðóïï âõîäîâ ÈËÈ ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ 4 è âûõîäîì ðàçðåøåíè 
ñäâèãà 14, âûõîä ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ 2 ïîäêëþ÷åí êî âõîäó âòîðîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ
ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ 3, òðåòüåìó âõîäó âòîðîé ãðóïïû âõîäîâ È ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ 5,
âòîðîìó âõîäó ïåðâîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ è òðåòüåìó âõîäó òðåòüåé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ
ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ 4, âûõîä ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ 3 ïîäêëþ÷åí êî âõîäó âòîðîé ãðóïïû
âõîäîâ ÈËÈ ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ 2, òðåòüåìó âõîäó âòîðîé ãðóïïû âõîäîâ È ýëåìåíòà È-
ÈËÈ-ÍÅ 6, ïåðâîìó âõîäó ÷åòâåðòîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ è òðåòüåìó âõîäó âòîðîé ãðóïïû
âõîäîâ ÈËÈ ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ 4, âûõîä ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ 5 ïîäêëþ÷åí ê ïåðâîìó
âõîäó ïåðâîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ 4, âõîäó ïåðâîé ãðóïïû âõîäîâ È
ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ 6 è ïð ìîìó èíôîðìàöèîííîìó âûõîäó 11, âûõîä ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ
6 ïîäêëþ÷åí êî âòîðîìó âõîäó ÷åòâåðòîé ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ 4, âõîäó
ïåðâîé ãðóïïû âõîäîâ È ýëåìåíòà È-ÈËÈ-ÍÅ 5 è èíâåðñíîìó èíôîðìàöèîííîìó âûõîäó 12,
âûõîä ýëåìåíòà ÈËÈ-È-ÍÅ 4 ïîäêëþ÷åí ê èíäèêàòîðíîìó âûõîäó 13.

Ñõåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè âûñîêîì óðîâíå ñèãíàëà íà ïåðâîì
óïðàâë þùåì âõîäå 9 âûõîä èíâåðòîðà 1 ôîðìèðóåò íèçêèé ëîãè÷åñêèé óðîâåíü,
ðàçðåøàþùèé çàïèñü íîâîãî ñîñòî íè  â ïåðâóþ áèñòàáèëüíóþ  ÷åéêó, îáðàçîâàííóþ
ýëåìåíòàìè 2 è 3, è áëîêèðóþùèé çàïèñü âî âòîðóþ áèñòàáèëüíóþ  ÷åéêó, îáðàçîâàííóþ
ýëåìåíòàìè 5 è 6. Â ðåçóëüòàòå ñîñòî íèå èíôîðìàöèîííûõ âõîäîâ 7 è 8 çàïèñûâàåòñ  â
ïåðâóþ áèñòàáèëüíóþ  ÷åéêó, à èíäèêàòîðíûé ýëåìåíò 4, àíàëèçèðó  ñîñòî íèå íà âûõîäå
ïåðâîé áèñòàáèëüíîé  ÷åéêè è íà âõîäàõ 7 è 8 (âòîðà  è òðåòü  ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ
ýëåìåíòà 4), ôîðìèðóåò íà ñâîåì âûõîäå âûñîêèé óðîâåíü ïî îêîí÷àíèè ïåðåêëþ÷åíè 
ïåðâîé áèñòàáèëüíîé  ÷åéêè. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå âòîðîãî óïðàâë þùåãî ñèãíàëà 10 ðîëè íå
èãðàåò. Ïðè ïî âëåíèè íà ïåðâîì óïðàâë þùåì âõîäå 9 íèçêîãî óðîâí , à íà âòîðîì
óïðàâë þùåì âõîäå âûñîêîãî óðîâí  áëîêèðóåòñ  çàïèñü â ïåðâóþ áèñòàáèëüíóþ  ÷åéêó è
ðàçðåøàåòñ  ïåðåçàïèñü åå ñîñòî íè  âî âòîðóþ áèñòàáèëüíóþ  ÷åéêó. Ïåðâà  è
÷åòâåðòà  ãðóïïû âõîäîâ ÈËÈ ýëåìåíòà 4 àíàëèçèðóþò ñîñòî íè  íà âûõîäàõ îáåèõ
áèñòàáèëüíûõ  ÷ååê (âòîðà  è òðåòü  ãðóïïû âõîäîâ áëîêèðîâàíû ïðè ýòîì âûñîêèì
óðîâíåì ñèãíàëà íà âûõîäå èíâåðòîðà 1), ôîðìèðó  íà âûõîäå ýëåìåíòà 4 íèçêèé óðîâåíü
òîëüêî ïîñëå îêîí÷àíè  ïåðåêëþ÷åíè  âòîðîé áèñòàáèëüíîé  ÷åéêè â íîâîå ñîñòî íèå. Ïðè
ïîñòðîåíèè ìíîãîðàçð äíîãî ðåãèñòðà ñäâèãà âûõîä ðàçðåøåíè  ñäâèãà 14 äàííîãî
ðàçð äà ðåãèñòðà ïîäêëþ÷àåòñ  ê óïðàâë þùåìó âõîäó 10 ïðåäûäóùåãî ðàçð äà, çàïðåùà 
òåì ñàìûì èçìåíåíèå ñîñòî íè  íà âûõîäàõ âòîðîé áèñòàáèëüíîé  ÷åéêè ïðåäûäóùåãî
ðàçð äà äî òîãî, êàê ïåðâà  áèñòàáèëüíà   ÷åéêà îêàæåòñ  çàáëîêèðîâàííîé ïî âõîäàì.
Òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåòñ  ïðàâèëüíà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåêëþ÷åíèé áèñòàáèëüíûõ
 ÷ååê â ñîñòàâå ðàçð äîâ ðåãèñòðà ñäâèãà è áåññáîéíà  ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ìåæäó
ñîñåäíèìè ðàçð äàìè ðåãèñòðà.

Îñîáåííîñòè äàííîé ñõåìû ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîòîòèïîì ñëåäóþùèå.
Ïðåäëàãàåìûé ðàçð ä ñàìîñèíõðîííîãî ðåãèñòðà ñäâèãà ðåàëèçîâàí íà øåñòè

ëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòàõ, îáùåå ÷èñëî âõîäîâ êîòîðûõ ðàâíî 25, â òî âðåì  êàê ñõåìà
ïðîòîòèïà ñîäåðæèò 4 ýëåìåíòà, îáùåå ÷èñëî âõîäîâ êîòîðûõ ðàâíî 36. Ñëåäîâàòåëüíî,
ïðåäëàãàåìûé ðàçð ä ðåãèñòðà ñäâèãà èìååò ìåíüøóþ ñëîæíîñòü. Êðîìå òîãî,
ïðåäëàãàåìîå ðåøåíèå èìååò óïðàâë þùèå âõîäû, ïîçâîë þùèå óñêîðèòü ïåðåêëþ÷åíèå
âñåãî ðåãèñòðà çà ñ÷åò ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííîãî, à íå ïîñëåäîâàòåëüíîãî,
ïåðåêëþ÷åíè  ðàçð äîâ â ìíîãîðàçð äíîì ðåãèñòðå ñäâèãà.

Âòîðîé óïðàâë þùèé âõîä 10 îáåñïå÷èâàåò ñàìîñèíõðîííîñòü ðàçð äà ðåãèñòðà. Â
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ðåãèñòðå ñäâèãà ýòîò âõîä ïîäêëþ÷àåòñ  ê âûõîäó ðàçðåøåíè  ñäâèãà ïîñëåäóþùåãî
ðàçð äà, à â ïîñëåäíåì ðàçð äå êîëüöåâîãî ðåãèñòðà ñäâèãà - ê âûõîäó ðàçðåøåíè 
ñäâèãà ïåðâîãî ðàçð äà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî õàðàêòåðèçóåòñ  ìåíüøåé ñëîæíîñòüþ
ðåàëèçàöèè è ìåíüøåé çàäåðæêîé ïåðåêëþ÷åíè . Öåëü èçîáðåòåíè  äîñòèãíóòà.
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