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2 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ  

 

2.1 Наименование микросхемы - 

Приёмопередатчик мультиплексного канала обмена (далее по тексту 

ППМКО) 
 

2.2 Функциональное назначение микросхемы 

ППМКО предназначен для организации обмена информацией в 

мультиплексном канале в соответствии с ГОСТ 26765.52.   

ППМКО обеспечивает стробирование передаваемых сигналов, а также 

блокировку передатчика при превышении длительности непрерывной передачи 

информации более 801 мкс или при перегрузке по току. 

 

2.3 Описание структурной схемы, режимов и временных диаграмм 

работы ГФЗ приведено в приложении А. 

2.4 ППМКО должен удовлетворять требованиям технических условий 

АЕЯР.431260.159 ТУ (далее по тексту – ТУ) с дополнениями и уточнениями, 

изложенными в настоящей карте заказа.  
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2.4.1 Общее количество задействованных выводов ППМКО – 26. 

В графе "нагрузка" символы "R" указывают  выводы, к которым должны быть 

подключены нагрузочные резисторы во время тестовой проверки  

работоспособности микросхемы.                       

Состав и нумерация общего, питающего и незадействованных выводов:   

  номер общего вывода   .......................................................................... 14   

  номер питающего вывода  .................................................................... 28   

  номера незадействованных выводов  ...........................................  11, 24 

2.5 Микросхема должна выполнять тестовую последовательность 

элементарных проверок (ТПЭП), представленную в таблице 2, в режимах и 

условиях, приведенных в ТУ и в настоящей карте заказа.     

2.5.1 ТПЭП предназначена для проверки функций и параметров 

микросхемы. Элементарные проверки для измерения статических параметров 

(токи потребления, выходные напряжения и токи утечки) определяются 

измерительной системой автоматически при выполнении функционального 

контроля микросхемы. 

2.5.2 ТПЭП представляет собой набор пронумерованных строк. Строки 

начинаются с номера, который соответствует номеру элементарной проверки 

(ЭП). Если некоторая элементарная проверка выполняется более одного раза 

подряд, то номер следующей строки увеличивается на число повторений этой 

элементарной проверки. Каждая строка определяет состояния всех (кроме общих, 

питающих и неиспользуемых) выводов проверяемой микросхемы в течение одной 

элементарной проверки, а каждый столбец - состояние одного вывода в течение 

всех элементарных проверок. 

2.5.3 Общий порядок выполнения одной элементарной проверки: 

− определить "входы" и "выходы" среди выводов микросхемы в нулевой 

момент времени относительно начала элементарной проверки, 

− переключить потенциальные и импульсные "входы" в соответствии с 

установленными для них задержками и длительностями; 

− проверить "выходы" с установленными задержками относительно 

начала элементарной проверки.       
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  Таблица 1. 

Выводы Используемые 
состояния 

Н
аг
ру
зк
а 

Назначение 
Но-
мер 

Условное 
обозначе

ние 
Вход Выход 

1  T0V1  HZ  Выход 1 бифазного сигнала передатчика T0 
2  T0V2  HZ  Выход 2 бифазного сигнала передатчика T0 
3  T0V3  ZL  Выход 3 бифазного сигнала передатчика T0 
4  BLT 10   Вход блокировки сигналов передатчика 
5  Q1  HL  Выход 1 бифазного сигнала приемника 
6  Q0  HL  Выход 0 бифазного сигнала приемника 
7  CL 10   Вход частоты стробирования сигналов передатчика 
8  BLIO  HL  Выход компаратора перегрузки по току 

9  BLII 10   Вход блокировки сигналов передатчика при перегрузке 
по току 

10  CSF0 10   Вход управления значением частоты стробирования 
11      Не используется 

12  INP1 10   
Прямой вход компаратора 1, обеспечивающего 
преобразование входного биполярного сигнала в 
униполярный сигнал 

13  INN1 10   
Инверсный вход компаратора 1, обеспечивающего 
преобразование входного биполярного сигнала в 
униполярный сигнал 

14  GND    Вывод "ОБЩИЙ" 

15  INN0 10   
Инверсный вход компаратора 0, обеспечивающего 
преобразование входного биполярного сигнала в 
униполярный сигнал 

16  INP0 10   
Прямой вход компаратора 0, обеспечивающего 
преобразование входного биполярного сигнала в 
униполярный сигнал 

17  STATUS  HL  Выход сигнала аварии в устройстве 
18  CSF1 10   Вход управления значением частоты стробирования 
19  CS 10   Вход блокировки микросхемы 
20  D0 10   Вход 0 бифазного сигнала передатчика 
21  D1 10   Вход 1 бифазного сигнала передатчика 
22  PI 10   Прямой вход компаратора перегрузки по току 
23  NI 10   Инверсный вход компаратора перегрузки по току 
24      Не используется 
25  T1V1  HZ  Выход 1 бифазного сигнала передатчика T1 
26  T1V2  HZ  Выход 2 бифазного сигнала передатчика T1 
27  T1V3  ZL  Выход 3 бифазного сигнала передатчика T1 
28  UCC    Выход "Питание" 
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2.5.4. В течение одной элементарной проверки состояние любого вывода 

представляют одним из следующих условных символов :           

     "0" - вход, низкий уровень напряжения;                                        

     "1" - вход, высокий уровень напряжения;                                     

     "-" - вход, импульсное напряжение типа (                      );                 

     "+" - вход, импульсное напряжение типа (                     );                

     "Х" - выход, непроверяемый;                                                             

     "L" - выход, низкий уровень напряжения;                                     

     "H" - выход, высокий уровень напряжения;                                  

     "Z" - выход, непроверяемое высокоимпедансное состояние;   

     "R" - выход, высокоимпедансное состояние, высокий уровень 

напряжения за счет нагрузочного резистора.                  

       2.5.5. Динамические параметры "ЭП"                              

Период "ЭП" задан абсолютным  значением в секундах, а остальные  

параметры - в процентах от периода "ЭП":                     

минимальный период, с  ............................................................. 1*1Е-6   

задержка для проверки  выходов  ................................................  90%. 

2.5.6. Количество "ЭП" в тестовой последовательности 1836. 
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Таблица 2 

Номера 
элементарных 

проверок 

Номера и состояния выводов микросхемы 

  
         111111112222222 
123456789023567890123567

    0> RRL1HH0L000110L001110RRL; 
    1> RRL1HH0L000110L001110RRL; 
    2> RRL1HH0L000101L001110RRL; 
    3> RRL1HH0L000101L001110RRL; 
    4> RRL1LL0H000110L011110RRL; 
    5> RRL1LL0H000110L011110RRL; 
    6> RRL1LH0H000101L011110RRL; 
    7> RRL1LH0H000101L011110RRL; 
    8> RRL1HH0L000101L001110RRL; 
    9> RRL1HH0L000101L001110RRL; 
   10> RRL0HH0L001001L001110RRL; 
   11> RRL1HH0L001001L001110RRL; 
   12> RRL1LH0H000101L011110RRL; 
   13> RRL1LH0H000101L011110RRL; 
   14> RRL1HH0H001001L011110RRL; 
   15> RRL1HH0H001001L011110RRL; 
   16> RRL1HH0L001001L001110RRL; 
   17> RRL1HH0L001001L001110RRL; 
   18> RRL1HH0L001001L001101RRL; 
   19> RRL1HH0L001001L001101RRL; 
   20> RRL1HH0H001001L011110RRL; 
   21> RRL1HH0H001001L011110RRL; 
   22> RRL1HH0L001001L011101RRL; 
   23> RRL1HH0L001001L011101RRL; 
   24> RRL0HH0L011001H011101RRL; 
   25> HHR0HH+L011001H010101RRL; 
   26> HHR0HH0L011001H010101RRL; 
   27> HHR0HH+L001001H110101RRL; 
   28> HHR0HH0L001001H110101RRL; 
   29> RRL0HH+L001001H111001HHR; 
   30> RRL0HH0L011001H111001HHR; 
   31> RRL0HH+L011001H111001HHR; 
   32> RRL0HH0L011001H111001HHR; 
   33> HHR0HH+L001001H110101RRL; 
   34> RRL0HH0L001001L100101RRL; 
   35> RRL0HH+L001001L100101RRL; 
   36> RRL0HH0L011001L000101RRL; 
   37> RRL0HH+L011001L001001RRL; 
   38> RRL0HH0L011001L001001RRL; 
   39> RRL0HH+L001001L101001RRL; 
   40> RRL0HH0L001001L101001RRL; 
   41> RRL0HH+L001001L100101RRL; 
   42> RRL0HH0L011001L100101RRL; 
   43> RRL0HH+L011001L100101RRL; 
   44> RRL0HH0L011001H110101RRL; 
   45> RRL0HH+L001001H111001HHR; 
   46> RRL0HH0L001001H111001HHR; 
   47> RRL0HH+L001001H111001HHR; 
   48> RRL0HH0L011001H011001HHR; 
   49> HHR0HH+L011001H010101RRL; 
   50> HHR0HH0L011001H010101RRL; 
   51> HHR0HH+L001001H110101RRL; 
   52> HHR0HH0L001001H110101RRL; 
   53> RRL0HH+L001001H111001HHR; 
   54> RRL1HH0L011001L111001RRL; 
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Продолжение таблицы 2 
Номера 

элементарных 
проверок 

Номера и состояния выводов микросхемы 

  
         111111112222222 
123456789023567890123567

 
 1801> RRL0HH+L001001H011001HHR; 
 1802> HHR0HH+L001001H010101RRL; 
 1803> HHR0HH+L001001H010101RRL; 
 1804> RRL0HH+L001001H011001HHR; 
 1805> RRL0HH+L001001H011001HHR; 
 1806> HHR0HH+L001001H010101RRL; 
 1807> HHR0HH+L001001H010101RRL; 
 1808> RRL0HH+L001001H011001HHR; 
 1809> RRL0HH+L001001H011001HHR; 
 1810> HHR0HH+L001001H010101RRL; 
 1811> HHR0HH+L001001H010101RRL; 
 1812> RRL0HH+L001001H011001HHR; 
 1813> RRL0HH+L001001H011001HHR; 
 1814> HHR0HH+L001001H010101RRL; 
 1815> HHR0HH+L001001H010101RRL; 
 1816> RRL0HH+L001001H011001HHR; 
 1817> RRL0HH+L001001H011001HHR; 
 1818> HHR0HH+L001001H010101RRL; 
 1819> HHR0HH+L001001H010101RRL; 
 1820> RRL0HH+L001001H011001HHR; 
 1821> RRL0HH+L001001L011001RRL; 
 1822> RRL0HH+L001001L010101RRL; 
 1823> RRL0HH+L001001L010101RRL; 
 1824> RRL1HH0L100110L001110RRL; 
 1825> RRL1HH0L100110L001110RRL; 
 1826> RRL1HH0L100110L001110RRL; 
 1827> RRL1HH0L100110L001110RRL; 
 1828> RRL1HH0L100110L001110RRL; 
 1829> RRL1HH0L101001L001110RRL; 
 1830> RRL1HH0L101001L001110RRL; 
 1831> RRL1HH0L101001L001110RRL; 
 1832> RRL1HH0L101001L001110RRL; 
 1833> RRL1HH0L101001L001110RRL; 
 1834> RRL1HH0L101111L001110RRL; 
 1835> RRL1HH0L100000L001110RRL; 
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3 Электрические параметры и режимы 
 
3.1 Электрические параметры микросхемы, режимы и условия их 

измерений должны соответствовать  ТУ. 
 
3.2  Контроль качества микросхемы выполнять по ТУ в режимах и условиях, 

указанных в Таблице норм ГАВЛ.431260.017 ТБ с дополнениями и уточнениями, 
приведенными в настоящем разделе. 

3.2.1.1. Для проверки работоспособности аналоговых компараторов 
функционирование микросхемы проверять дважды при каждом значении 
напряжения питания.  
− при превышении значения прямых сигналов компараторов на 50мВ 

над инверсными сигналами компараторов устанавливать уровень 
прямого сигнала на выводах (15,13,22) в диапазоне 2000-2500мВ, 
уровень инверсных сигналов компараторов на выводах (16,12,23) в 
диапазоне 2450 – 3000 мВ; 

− при превышении значения инверсных сигналов компараторов на 50 
мВ над прямыми сигналами компараторов устанавливать уровень 
прямого сигнала на выводах (15,13,22) в диапазоне 2450 – 3000 мВ, 
уровень инверсных сигналов компараторов на выводах (16,12,23) в 
диапазоне 2000-2500 мВ; 

3.2.2 Измерение выходного напряжения низкого уровня (UOL) и высокого 
уровня (UOH) микросхемы выполнять в соответствии с Таблицей 2 по методике, 
приведенной в ТУ.  

На выводах 01, 02, 25, 26 производить измерение выходного напряжения 
высокого уровня (UOH) в соответствии с Таблицей 2. 

На выводах 03, 27 производить измерение выходного напряжения низкого 
уровня (UOL) в соответствии с Таблицей 2.  

3.2.3  Ток потребления (ICC) измерять после "ЭП" .................. 10.   

3.2.4 Измерение токов утечки ILIL и ILIH на входах выполнять на любой 
элементарной проверке. При этом устанавливать уровень прямого сигнала на 
выводах (15,13,22) в диапазоне 2000-2500мВ, уровень инверсных сигналов 
компараторов на выводах (16,12,23) в диапазоне 2400 – 3000 мВ. 

3.2.4.1. Измерение тока доопределения IR по входам 7,10,18-21, имеющим 
внутренние резисторы доопределения до высокого уровня, выполнять на 
любой элементарной проверке при нормальных условиях в диапазоне 
275…110 мкА, соответствующем номиналу резистора 20 - 50 кОм и в 
диапазоне 440…68 мкА, соответствующем номиналу резистора 12,5 –
 80 кОм при крайних значениях температур. 
3.2.4.2. Измерение тока доопределения IR по входам 4,9, имеющим 
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внутренние резисторы доопределения до высокого уровня, выполнять на 
любой элементарной проверке при нормальных условиях в диапазоне 
75…34 мкА, соответствующем номиналу резистора 73,3 - 161 кОм и в 
диапазоне 120…21 мкА, соответствующем номиналу резистора 45,8 –
 261 кОм при крайних значениях температур. 
Измерение токов утечки ILIL и ILIH по входам 12, 13, 15, 16 выполнять с 

учётом того, что указанные входы имеют внутренние схемы ограничения уровня 
сигнала, которые обеспечивают шунтирование сигнала при превышении его 
амплитуды более 1В соответственно между выводами 12 и13, 15 и 16 с током 
шунтирования в диапазоне от 600 до 1600 мкА.  

 

3.2.5 Измерение выходных токов (I0ZL, I0ZH) на выводах 01, 02, 03, 25, 26, 27, 
которые могут принимать значение "выключено" при напряжениях низкого и 
высокого уровня выполнять в соответствии с Таблицей 2 по методике, 
приведенной в ТУ.  

3.2.6 Временные параметры сигналов на выходах микросхемы не измерять. 
 
3.3. Испытания микросхемы на воздействие повышенной рабочей 

температуры среды, пониженного атмосферного давления, акустического шума, 
инея и росы, безотказность, долговечность, вибростойкость, граничные испытания, 
влагоустойчивость и электротермотренировки (ЭТТ) проводить по методике, 
приведенной в ТУ.                      

 
3.4 До освоения в серийном производстве приемку и отгрузку микросхемы 

проводить по результатам приемно-сдаточных испытаний в соответствии с 
настоящей картой заказа и ТУ. 

 
3.5. В соответствии с РД 11 0755-90 допускается проведение ускоренных 

испытаний на безотказность и долговечность. 
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4 ГАРАНTИИ   ЗАКАЗЧИКА 

 
     Заказчик гарантирует: 

− полноту технического описания структурной схемы и режимов 

(включая временные диаграммы) работы микросхемы, представленных в 

данном документе; 

− взаимное соответствие данного документа, электрических схем 

и результатов проектирования на магнитном носителе; 

− соответствие топологической информации требованиям 

конструктивно-технологических ограничений базового кристалла; 

− работоспособность микросхемы, подтверждённую расчётным 

путём с учётом параметров топологии и разброса электрофизических 

характеристик. 
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Приложение А 
(обязательное) 

Техническое описание микросхемы 
 

А1 Назначение микросхемы 
А.1.1 ППМКО предназначен для организации обмена информацией в 

мультиплексном канале в соответствии с ГОСТ 26765.52-87.   

ППМКО обеспечивает стробирование передаваемых сигналов, а также 

блокировку передатчика при превышении длительности непрерывной передачи 

информации более 801 мкс или при перегрузке по току. 

 

А.1.2 Структурная схема ППМКО представлена на рисунке А.1. 

А.2 Состав ППМКО 

 
     А.2.1  ППМКО (рисунок А.1) состоит из следующих составных 
частей:  
− трёх компараторов; 
− схемы блокировки передатчика; 
− схемы определения длительности посылки; 
− схемы стробированной входной логики. 



 

 

П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а 

В
за
им

. и
нв

. №
 

И
нв

. №
 д
уб
л.

 
П
од
пи
сь

 и
 д
ат
а 

Лист 

Дата Подпись № документа Лист Изм 
ГАВЛ.431260.195 Д 

И
нв

. №
 п
од
ли
н 

       13

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок А.1 СТРУКТУРНАЯ СХЕМА ППМКО 

Униполярный 
бифазный код 
из приемника 

AC1 

AC2 

 
Схема стробированной входной 

логики 

Схема 
определения  

801 мкс.

 
Схема 

блокировки 
передатчика

Передатчик 

Приемник 

AC3

CS 

INP0 

INN0 

INP1 

INN1 

CSF0 
CSF1 

PI 

D0 
D1 

CL 
BLT 

BLIO 

BLII 

STATUS 

Q0 

Q1 

T0V1, T0V2, T0V3 

NI 

VCC 

GND 

T1V1, T1V2, T1V3 

Униполярный 
бифазный код 
в приемник 
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А.3 Описание работы ППМКО 

В составе ППМКО можно выделить две части: приемник и передатчик. 

А.3.1 В передатчике входные данные D0, D1стробируется частотой, 

поступающей на вход CL, полученные сигналы транслируются на выходы 

T0V1, T0V2, T0V3, T1V1, T1V2, T1V3. Активное состояние выходов T1Vi и 

T0Vi- высокий уровень, пассивное состояние низкий уровень. 

А.3.2. Передатчик блокируется в следующих случаях: 

1) при подаче на вывод CS низкого уровня (блокируется и приемник и 

передатчик); 

2) при одновременном появлении на выводах D1, D0 одинакового уровня на 

время более одного периода частоты стробирования данных; 

3) при появлении на выводе. BLT высокого уровня; 

4) при появлении сигнала о перегрузке по току в инвертирующих буферах-

формирователях, который формируется на аналоговом компараторе AC3;  

5) при превышении длительности передачи информации tn ≥ 801 мкс, при 

частотах стробирования 2МГц, 4МГц, 8МГц. 

А.3.3 При блокировке выводы T1Vi и T0Vi переходят в пассивное 

состояние, после этого на выводе STATUS формируется низкий уровень. 

А.3.4 Значение частоты стробирования определяется 

конфигурационными выводами CSF0, CSF1 в соответствии с таблицей А.1.  

Таблица А.1 Задание частоты стробирования 

CSF1 CSF0 Значение частоты  

0 0 2 МГц 
0 1 4 МГц 
1 0 8 МГц 
1 1 Блокировка 801 мкс 

не анализируется 
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А.3.5 Алгоритм работы ППМКО в режиме передатчика приведен в 

таблице А.2. 

Таблица А.2 Алгоритм работы ИС при передаче информации 

D0 D1 CL CS BLT Перегрузка 
по току tn≥801мкс STATUS T0 T1 

X X X 0 X Нет X 0 низкий 
уровень 

низкий 
уровень 

X X X 1 X Нет Да 0 низкий 
уровень 

низкий 
уровень 

X X X 1 X Да Нет 0 низкий 
уровень 

низкий 
уровень 

X X X 1 1 Нет Нет 0 низкий 
уровень 

низкий 
уровень 

0 0  1 0 Нет Нет 0 низкий 
уровень 

низкий 
уровень 

0 1  1 0 Нет Нет 1 высокий
уровень 

низкий 
уровень 

1 0  1 0 Нет Нет 1 низкий 
уровень 

высокий
уровень 

1 1  1 0 Нет Нет 1 низкий 
уровень 

низкий 
уровень 

 

А.3.6 Приемник принимает информацию из линии передач на входы 

INN0, INN1, INP0, INP1, преобразует входной фазомодулированный 

биполярный код в униполярный бифазный код с помощью компараторов AC1 и 

AC2. Полученный код через выводы Q1 и Q2 передается в цифровом виде в 

устройство, декодирующее бифазные униполярные сигналы. Прием 

информации определяется наличием высокого уровня на выводе CS и наличием 

бифазных сигналов на выводах Q1 и Q2. Выводы Q1 и Q2 оба находятся в 

состоянии высокого уровня (5 В), при отсутствии частоты на входе CL, 

обеспечивающей стробирование входной информации. 

А.3.7 Микросхема ППМКО позволяет реализовать приемо-передатчик в 

гибридном исполнении или в исполнении на дискретных элементах. Пример 

схемы приёмо-передатчика МКО приведена на рисунке А.2. 
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Рисунок А.2. Схема приемопередатчика МКО с применением БИС Н5503ХМ1-195 и БИС 1469КТ1Т 
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